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0 Mapa da Qualidade do Leite atende uma demanda
antiga da Comissao Nacional de Pecudria de Leite
da CNA, cuja reivindicacao era utilizar os dados de
qualidade do leite analisados pela RBQL para gera-
cdo de informacdo estratégica para o setor ldcteo
nacional.

Com mais esta acdo proativa, a Clinica do Leite se-
gue inovando e ampliando seu portfélio, demons-
trando que o papel dos laboratorios da RBQL vdo

muito além de analisar a qualidade do leite brasi-
leiro, pois estudos dessa magnitude geram infor-
macoes de alta relevancia para a cadeia, que se
traduzem em politicas publicas e projetos privados
do segmento.

Em nome dos produtores de leite do pais, a CNA
parabeniza e agradece a Clinica do Leite pela ini-
ciativa. Contem conosco para qualquer projeto que
objetive a melhoria da qualidade do leite do Brasil.

BRUNO B. LUCCHI

Superintendente Técnico

Superintendéncia Técnica -SUT/CNA
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O primeiro volume da série "Mapa da Qualidade do Leite” publicado
pela Clinica do leite em parceria com o MAPA, CNA e Viva Ldcteos,
a respeito da contagem de células somdticas [CCS], teve mais de
1.500 cadastros para fazer o download. Produtores, técnicos, latici-
nios, cooperativas, instituicoes de ensino e governo tiveram acesso
a um diagndstico preciso e representativo da qualidade do leite nas
regioes atendidas pela Clinica do Leite, que representa quase 30%
do leite produzido no pais.

Neste segundo volume, apresentamos o diagndstico da qualidade
microbioldgica do leite avaliada através da contagem bacteriana
total [CBT), ndo somente do leite que estd sendo coletado nas fa-
zendas, mas também do leite que chega a industria e do leite ime-
diatamente antes de ser processado.

Diferentemente da CCS, cujo resultado depende exclusivamente dos
processos executados na fazenda, a CBT depende também dos pro-
cessos de logistica e de armazenamento. Ou seja, para que tenhamos
um leite de alta qualidade sendo processado, precisamos atuar em di-
ferentes pontos criticos ao longo da cadeia de captacdo, e ndo somente
“dentro da porteira”.
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Os resultados apresentados aqui indicam que precisamos, além de
melhorar os processos na fazenda para que 100% dos produtores
atendam a IN-62, melhorar, também, o transporte e o armazena-
mento do leite até o seu processamento. Estamos perdendo muita
qualidade quando comparamos o leite que estd na fazenda e o que
estd sendo processado (leite armazenado nos silos das inddstrias),
o0 que irag afetar diretamente a qualidade do produto final oferecido
aos consumidores, além de prejuizos as industrias por queda de
rendimento, por problemas de processamento e por menor tempo
de prateleira.

Quando falamos de CBT, é comum inferir que houve melhora sig-
nificativa nos ultimos anos e que os problemas relacionados a alta
carga bacteriana sdo relativamente fdceis de serem solucionados
[higiene de ordenha e refrigeracdo) principalmente quando com-
paramos com a CCS. Realmente, entre o periodo de 2008 a 2012,
observou-se uma reducdo nos valores médios. Porém, ja nos anos
seguintes, houve uma inversao do cendrio com novo aumento da
CBT. Atualmente, quanto ao atendimento a IN-62, considerando o
limite atual de 300 mil UFC/mL, temos 65% dos produtores confor-
mes. Se projetarmos para o limite de 2018, que serd de 100 mil UFC/
mL, teremos somente 40% deles.

Assim como para CCS, os resultados de CBT indicam que temos
uma grande area de oportunidade. Conhecer e caracterizar o pro-
blema é o primeiro passo para que possamos de fato agir com
eficacia. Que este material possa contribuir com a cadeia e que,
juntos, possamos melhorar a eficiéncia da pecudria de leite assim
como outras cadeias agropecudrias ja o fizeram no Brasil.

Paulo Fernando Machado
Professor Titular em Bovinocultura de Leite
Coordenador da Clinica do Leite - ESALQ/USP

Laerte Dagher Cassoli
Gerente técnico e Pesquisador
Clinica do Leite - ESALQ/USP
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Uma das caracteristicas que se espera de um leite de qualidade é
uma baixa carga bacteriana. A contagem bacteriana total [CBT) é,
portanto, um dos principais indicadores de avaliacao da qualidade
do leite cru e depende de dois fatores principais: a contaminacao
inicial e o taxa de multiplicacao bacteriana.

A contaminacdo inicial do leite, ou seja, a carga de bactérias logo
apds a ordenha, depende, por sua vez, de trés fatores. O primeiro
deles diz respeito a correta limpeza e higienizacdo de utensilios e
equipamentos (equipamento de ordenha, tanque de expansado, ca-
minhdo, etc.] que entram em contato com o leite. O segundo fator
estd relacionado & higiene de ordenha, em especifico a limpeza e a
secagem dos tetos antes da ordenha. Jd o terceiro fator estd rela-
cionado a presenca de mastite causada por Streptococcus agalac-
tiae. Animais infectados por esta bactéria podem produzir leite com
alta contagem bacteriana e, dependendo da prevaléncia do agente
no rebanho, contribuir para um aumento da contaminacao inicial.
Vale ressaltar, no entanto, que isto ndo é algo muito frequente, sen-
do a contaminacao inicial muito mais dependente dos dois primei-
ros fatores mencionados.

Jd a taxa de multiplicacao bacteriana depende basicamente de
dois fatores. O primeiro deles é a temperatura de armazenamento
do leite. Recomenda-se que a temperatura do leite apds a ordenha
atinja 4°C em até 2 horas e que, com a adicao de leite das demais
ordenhas, ndo ultrapasse 10°C. Temperaturas marginais (entre 7
e 10°C) favorecem a multiplicacdo de bactérias psicrotréficas, que
possuem capacidade de se desenvolver a baixas temperaturas.

CBT | N°2 | Outubro 2016



Portanto, a etapa de refrigeracdo é critica para a manutencdo da
carga bacteriana inicial. O tempo de estocagem € o sequndo fator
que influencia a taxa de multiplicacao e, dependendo da tempera-
tura, pode levar a um grande aumento da carga bacteriana. Como
podemos observar no grdfico abaixo, leite com contagem inicial de
4 mil UFC/mL pode passar a ter contagem de 120 mil UFC/mL em
apenas 48h, se armazenado a 10°C. Se, no entanto, a temperatura
for de 4°C, a contagem praticamente ndo se altera em 48h. Ja um
leite com 39 mil UFC/mL, quando armazenado a 10°C, por 48h, pas-
sard a ter uma contagem de 831 mil UFC/mL.

Fica evidente, entdo, que dentre os fatores causadores de alta CBT
[contaminacdo inicial e taxa de multiplicacdo bacterianal, a taxa de
multiplicacdo bacteriana € o fator de maior contribuicdo para a CBT.
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Figura 1. Impacto do tempo e temperatura na contagem bacteriana total (CBT)
em leites com diferentes contagens iniciais.
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Com o processo de granelizac@o e intensificacdo da refrigeracao do
leite, o problema com desenvolvimento de bactérias mesdfilas, que
se desenvolvem a uma temperatura ideal de 20 a 40°C, fol minimiza-
do. Por outro lado, passamos a conviver com o desafio de controlar o
crescimento de bactérias psicrotréficas, que se multiplicam em leite
refrigerado. No processo atual de coleta de leite, quanto menor for
o tempo entre o término da ordenha e o processamento do leite na
industria, maior a chance de termos um leite de melhor qualidade
para ser processado. No entanto, ndo é raro nos depararmos com
situacoes em que o leite que estd sendo processado ja estd arma-
zenado por mais de quatro ou cinco dias desde a sua ordenha, e
muitas vezes mantido a temperaturas de 7 a 10°C.

Aindustria sofre com os prejuizos gerados pela presenca de bacté-
rias psicrotréficas que produzem enzimas proteoliticas e lipolidicas
resistentes ao processamento térmico. Essas enzimas continuam
atuando no produto final gerando defeitos nestes produtos, como
por exemplo, a coagulacdo doce no leite UHT, problemas de coa-
gulacdo na fabricacdo de queijos e alteracées de sabor [rancidez),
odor e menor tempo de prateleira.

Diferentemente da Contagem de Células Somaticas [CCS), que de-
pende exclusivamente dos processos executados na fazenda, a con-
tagem bacteriana total (CBT) do leite que serd processado depende,
além dos fatores na fazenda, também dos processos de captacao
executados pela industria. Isso torna o processo mais complexo, de-
mandando acoes integradas em todas as etapas da cadeia.
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Os dados utilizados para elaboracdo deste diagndstico sao prove-
nientes de industrias processadoras de leite, que coletam amostras
de seus fornecedores, tanto para atendimento a IN-62, como para
avaliacdo da qualidade do leite para programas de pagamento por
qualidade. Em 2015 foram 446 inddstrias, numero esse que vem cres-
cendo nos ultimos dez anos, como mostra a Figura 2.

DE ONDE VEM

0S5 DADOS 7

Figura 2. Numero de industrias que enviaram amostras para a Clinica do Leite no
periodo de 2006 a 2015
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Estas industrias estdo localizadas em importantes regioes produto-
ras de leite do Brasil. A maior parte [46%] estad localizada no estado
de Minas Gerais, 42% no estado de Sao Paulo e, o restante, nos es-
tados de Goids, Parand, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Ceard
e Bahia. [Figura 3). A distribuicdo espacial é apresentada na Figura
4, em que foram plotados os municipios onde estdo localizadas as
Industrias que enviaram amostras durante o ano de 2015.

42%  46%

o
.MG .SP .PR .GO .Outros

Figura 3. Distribuicdo por UF das 446 industrias que enviaram amostras Figura 4. Distribuicdo geogrdfica das 446 indudstrias que enviaram
para a Clinica do Leite no ano de 2015 amostras para a Clinica do Leite no territdrio nacional no ano de 2015
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A grande maioria destas industrias estdo ligadas ao Servico de Ins-
pecdo Federal [SIF), sequido da inspecdo pelo Servico de Inspecao
Estadual [SIE] e, a menor parte delas, respondem ao Servico de Ins-
pecdo Municipal (SIM] [Figura 5]. A grande maioria destas industrias
estd ligada ao SIF e sequem, obrigatoriamente, as determinacoes
previstas na IN-62. J& as inspecoes estaduais, eventualmente pos-
suem legislacoes também elaboradas com base na federal, como € o
caso dos Estados de SP e PR. No diagndstico, foram utilizados dados

2%

B B By

22%

76%

Figura 5. Distribuicdo por tipo de inspecdo das 446 industrias que enviaram
amostras para a Clinica do Leite no ano de 2015

de todos os produtores, independente do servico de inspecao, para
que fosse possivel um diagndstico mais preciso da qualidade do leite
produzido nestas regioes.

Avaliando o perfil das industrias inspecionadas pelo SIF quanto ao
numero de fornecedores, notamos distribuicdo homogénea entre as
classes (Figura 6], mostrando que existem inddstrias consideradas
pequenas, médias e grandes.

Figura 6. Distribuicdo das industrias SIF que enviaram amostras para a
Clinica do Leite em 2015 em relacdo ao numero de fornecedores

CBT | N°2 | Outubro 2016
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Outra informacao que foi mapeada junto a essas industrias, é se da Qualidade - PVQ). Por outro lado, quando se avalia a proporcdo
adotam ou nao algum tipo de programa de valorizacao pela qualida- de produtores submetidos a um PVQ, nota-se que este numero é da
de. Nesta populacdo de industrias, apenas 14% adotam algum tipo ordem de 27%. Tal fato, indica que as empresas que adotam PVQ sao
de remuneracdo em funcdo da qualidade [Programa de Valorizacdo empresas com maior nimero de fornecedores (Figuras 7 e 8).

. Com PVQ . Sem PVQ

14% 27%

86% 73%

Figura 7. Distribuicdo das industrias que enviaram amostras para a Clinica do Leite Figura 8. Distribuicao dos produtores em funcao da adocdo de Programa de Valoriza-
em 2015 em funcdo da adocdo de Programa de Valorizacdo da Qualidade (PVQ] - 2015 cdo da Qualidade [PVQ) que enviaram amostras para a Clinica do Leite em 2015

CBT | N°2 | Outubro 2016
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0 aumento do numero de industrias atendidas ao longo dos dez anos
refletiu diretamente no numero de produtores monitorados. Em 2006
eram 17.275 produtores e, em 2015, chegou a 44.703 (Figura 9).

Foram considerados neste caso somente produtores individuais e os
‘titulares”, no caso de tanques comunitdrios. Desta forma, o numero
real de produtores é superior e estimado em cerca de 47 mil produ-
tores em 20175.

Figura 9. Nimero de produtores [mil] monitorados pela Clinica do Leite de 2006 a 2015

CBT | N°2 | Outubro 2016
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Figura 10. Distribuicdo dos produtores em funcdo da producdo didria de leite (2015] que
enviaram amostras para a Clinica do Leite em 2015 [Estabelecimentos SIF).
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Quanto ao perfil de producdo, os produtores foram distribuidos em
funcdo da producao de leite didria, tendo como base o ano 2015 (Figu-
ra 10). Cerca de 80% dos produtores produzem menos que 400 litros/
dia e, o restante (20%], produzem mais que 400 litros/dia. Este perfil
é muito semelhante em levantamentos realizados nos Estados de
Minas Gerais e Goids, que cerca de 60 a 70% dos produtores produ-
zem menos que 200 litros/dia.

Pode-se observar que os dados utilizados na elaboracao deste diag-
nostico sao provenientes de um grande numero de industrias, dis-
tribuidas em importantes regides produtoras de leite, submetidas
a diferentes servicos de inspecao, com e sem programas de valori-
zacao da qualidade e de diferentes tamanhos. Isso faz com que as
informacoes aqui apresentadas sejam representativas e permitam
um diagndstico preciso da situacdo atual da mastite nos rebanhos
destas regioes.

23%
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Aritmética ou Geomeétrica? Qual media usar?

Para responder a esta pergunta, vamos analisar a populacdo de 10
produtores na Tabela abaixo, em que foram calculadas a média arit-
mética, a geométrica e também a média ponderada em funcdo do
volume de leite.

A média ponderada pelo volume representa a qualidade do leite to-
tal produzido por estes 10 produtores, ou seja, se colocdssemos num

Tabela 1. Caracterizacao de uma populacao de 10 produtores em relacao a CBT
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unico tanque 0s 4.390 litros e fizéssemos uma andlise deste lei-
te, a CBT seria de 207 mil UFC/mL.

Podemos notar que a média aritmética se aproxima da média
ponderada, sendo indicada, portanto, para se caracterizar a
qualidade do leite total produzido por um determinado grupo
de produtores.

Por outro lado, @ média aritmética nao é ideal para se carac-
terizar essa populacdo de 10 produtores pois, apesar da média
ser de 224 mil, 90% dos produtores possuem CBT inferior a 100
mil. Existe no grupo um unico produtor com valor muito alto
(1.980 mil] e que acaba elevando a média aritmética do grupo.

Diferentemente da aritmética, a média geométrica minimiza
o impacto de valores extremos numa populacao de dados. No
exemplo, ela foi de 31 mil UFC/mL e caracteriza de forma mais
fiel a populacao, visto que a maior parte dos produtores estao
proximos deste valor.

Em resumo, se quisermos saber a qualidade do leite produzida
por um grupo de produtores, devemos usar a média aritmética.
Porém, se quisermos caracterizar a populacdo de produtores,
a média geométrica se mostra mais adequada, principalmente
em parG@metros como CCS e CBT em que comumente se encon-
tram valores distribuidos de forma ndo homogénea.

CBT | N°2 | Outubro 2016
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Valores médios:

A média geométrica’ (que representa melhor um grupo
de produtores) foi de 154 mil UFC/mL no ano de 2015. E
importante, no entanto, salientar que, para a industria, a
média aritmética’ é mais importante porque representa
melhor o leite que estd recebendo. No ano de 2015, a média
aritmética dos produtores foi de 984 mil UFC/mL.

Distribuicdo dos produtores em funcao da CBT

Outra forma de caracterizar a populacdo de produtores é avaliar
a distribuicdo destes, em funcao de faixas de CBT, como mostra a
Figura 11. Para cada produtor, foi calculada a média geométrica de
CBT no ano de 2015, considerando todos os resultados do periodo.
Podemos observar que abaixo de 10 mil UFC/mL, existem quase
1.800 mil produtores (4% do total], lembrando que este € o limite

1. Média Geométrica: Média que descreve melhor o perfil de uma populacdo de produtores, pois
diferente da média aritmética, ela ndo sofre tanta influéncia de valores extremos.

2. Média aritmética: média “simples” da CBT dos produtores. Geralmente é préxima a CBT do leite
total recebido pela inddstria.

CBT | N°2 | Outubro 2016



preconizado para o leite cru utilizado na producdo de leite tipo A.
Por outro lado, existem quase 10 mil rebanhos com CBT acima de
600 mil UFC/mL (21% do total), valor este que evidencia problemas
sérios de higiene na ordenha e de conservacao do leite e que tem
grande impacto na qualidade dos produtos processados a partir
deste leite. A grande maioria dos rebanhos (42%) possui média
entre 40 e 300 mil UFC/mL.
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CBT mil UFC/mL

Figura 11. Distribuicdo de 44 mil rebanhos que enviaram amostras para a
Clinica do Leite em funcdo da CBT [mil UFC/mL] em 2015
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Valores médios em funcdo da regido

Ao avaliar os produtores em funcdo da regido (estado] é possivel
observar diferencas estatisticamente significativas entre as médias
geométricas do ano de 2015. O estado do RJ é o que apresenta valor
médio mais elevado (271 mil UFC/mL], enquanto que em GO e outros
estados, osvalores foram de 75 e 51mil UFC/mL, respectivamente. Jd
os Estados de SP, MS, PR e MG apresentam valores intermediarios,
com médias entre 126 e 177 mil UFC/mL [Tabela 2).

Tabela 2. Nimero de produtores e Média geométrica de CBT em funcdo do
estado (em mil UFC/mL), durante o ano de 2015.

Nimero de Média Geométrica de
Produtores CBT em 2015*
RJ 1.452 271°
SP 12.248 177°
MS 1.291 156 °
PR 1.840 132°¢
MG 25.546 126 ¢
GO 1.401 75 ¢
Outros 252 571¢

*Letras distintas na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P 0,05) pelo teste de Tukey.
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Atendimento aos limites legais previstos na IN-62 do MAPA

Podemos também avaliar a situacdo atual dos produtores em
relacao ao atendimento aos limites legais previstos na Instrucao
Normativa 62 do MAPA [BRASIL, 2011). A legislacGo em vigor
estipula que a média geométrica dos ultimos trés meses® deve ser

35%

65%

<300 8 M z00>

Figura 12. Percentual de produtores que atendem ao limite de 300 mil UFC/ml
(IN-62] no ano de 2015

menor que 300 mil UFC/mL para as regides Sul, Sudeste e Centro-
Oeste. Neste caso, 65% dos produtores produziram leite com CBT
dentro dos limites em 2015, como mostra a Figura 12. Se utilizarmos
o limite de 100 mil UFC/mL, que passard a vigorar em 2018 [MAPA,
2016), seriam apenas 40% dos produtores (Figura 13).

59%

41%

<100. .100>

Figura 13. Percentual de produtores que atendem ao limite de 100 mil UFC/ml
[IN-62] no ano de 2015

3. Produtor ndo conforme: Calcula-se a média geométrica de todos os resultados do periodo de 3
meses e compara-se com o limite maximo estabelecido.
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Valores médios em funcdo da producdo de leite didaria

Serd que existe relacdo entre a producdo de leite didria (L/dia) e
CBT? Fazendas maiores teriam maior facilidade em adotar prdticas
adequadas de ordenha e ao mesmo tempo maior capacidade de
frio? Para responder a estas perguntas, foram compilados dados
de 32 mil fazendas em que a industria informou o volume de leite
entreqgue em 2015. Para cada faixa de producao, foi calculada
a média geométrica de CBT. Os dados mostram que fazendas
menores possuem CBT mais elevada. Por exemplo, fazendas com
producdo de até 100 litros/dia, possuem CBT média de 179 mil UFC/
mL, enquanto que fazendas acima de 1.000 litros, uma CBT de 40
mil UFC/mL. (Figura 14).

Nao é possivel precisar quais sdo as causas que levam a esta
diferenca, mas seriam fatores associados a reducao da carga inicial
e também relacionados a melhores condicoes de refrigeracdo do
leite e que reduzem a multiplicacao bacteriana.
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Figura 14. Média Geométrica de CBT [mil UFC/mL] em funcdo do tamanho da
fazenda (32 mil fazendas) no ano de 2015

* Letras distintas indicam diferenca estatistica [P 0,05) pelo teste de Tukey.
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Valores médios em funcdo da adocdo de programa de valorizacdo
pela qualidade

Como jd apresentado inicialmente, temos 14% das industrias que
adotam algum tipo de programa de pagamento por qualidade com
o objetivo de incentivar a melhoria da qualidade do leite de seus for-
necedores. Mas serd que existem diferencas entre os rebanhos que
recebem ou nao por qualidade? Na Figura 15, é apresentada a mé-
dia geométrica de CBT no ano de 2015 para dois grupos de fazenda:
com [PVQ) e sem [SPVQ) Programa de Valorizacdo da Qualidade.
Observa-se que, diferentemente do que observamos para CCS
[Mapa da Qualidade do Leite, volume 01), a média de CBT em re-
banhos que recebem por qualidade € muito inferior aos rebanhos
sem pagamento por qualidade (69 mil UFC/mL x 195 mil UFC/mL].
Sabemos que reduzir a CBT requer um esforco muito menor do que
0 necessdrio para controlar a mastite. Tal fato, associado a uma
maior remuneracdo pela qualidade, pode contribuir de forma efeti-
va para a producao de leite com menor CBT.

Por outro lado, existe também o efeito associado ao perfil das fa-
zendas [volume de producao didrial apresentado anteriormente (Fi-
gura 14). No caso de rebanhos submetidos a PVQ, observa-se uma
producdo média de 491 litros/dia, contra 246 litros/dia dos rebanhos
sem PVQ. Portanto, o fato dos rebanhos que recebem por qualidade
possuirem menor CBT, por ser tanto em funcao de PVQ, quanto por
fatores relacionados ao tamanho da propriedade.

Média geométrica CBT (mil UFC/mL)

PVQ Sem PVQ

Adocao ou nao de PVQ

Figura 15. Média Geométrica de CBT (mil UFC/mL] em funcdo da adocdo de
Programa de Valorizacdo da Qualidade (PVQ)] ou sem a adocdo de PVQ (Sem PVQ)
durante ano de 2015.

* Letras distintas indicam diferenca estatistica [P 0,05) pelo teste de Tukey.
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Valores médios em funcdo do servico de inspecdo

Na Tabela 3 sdo apresentadas as médias de CBT em funcdo do tipo
de inspecdo ao qual a industria estd submetida. Como apresentado
na Figura 5, 76% das industrias sao vinculadas a inspecdo federal
[SIF], 22% a estadual [SIE] e 2% a municipal (SIM). Nota-se que pro-
dutores que fornecem leite para industrias SIF possuem uma CBT
média muito inferior aos servicos estaduais do estado de SP [SISP)
e do estado de MG (IMA), assim como aos servicos municipais (SIM).

Umas das hipdteses que podem explicar tal caracteristica é a pro-
pria normatizacdo (IN-51/IN-62) ao qual sGo submetidos os esta-
belecimentos SIF. Outro fator que pode explicar tal variacdgo é o
perfil das fazendas (volume de producdo didria) apresentado na
Figura 14. Talvez ocorra prevaléncia de rebanhos menores nos es-
tabelecimentos estaduais e municipais. Tal hipotese ndo pode ser
confirmada, uma vez que esses estabelecimentos nao informam o
volume de leite de seus fornecedores, diferentemente dos estabe-
lecimentos ligados ao SIF.

Tabela 3. Nimero de produtores e Média geométrica da CBT (mil UFC/mL] em
funcdo do servico de inspecdo, durante o ano de 2015.

Tipo de Servico de Média Geométrica de

SISP 1.876 646°
IMA 315 417°
SIM 255 282°¢
SIF 43.266 138¢

*Letras distintas na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P 0,05) pelo teste de Tukey.

Situacdo atual do leite Brasileiro em relacdo ao de outros paises

Na Tabela 4 sdo apresentadas as médias aritméticas de CBT de
alguns paises cujo limite legal estabelecido é de no maximo 100
mil UFC/mL. No caso da Alemanha, por exemplo, a média em 2012
foi de 17 mil UFC/mL, sendo que apenas 1,2% dos produtores fo-
ram penalizados por excederem o limite legal. No Brasil, como jd
apresentado anteriormente, estamos com média aritmética de 984
mil UFC/mL e com 60% dos produtores acima de 100 mil UFC/mL.
Assim como apresentamos no volume 1 para CCS, fica evidente que
temos uma grande drea de oportunidade para a reducdo de CBT
guando nos comparamos a outros paises.

Tabela 4. Média aritmética de CBT [mil UFC/mL) em diferentes paises

Inglaterra 30
Alemanha 17
ltdlia 44
Canadd 9
Brasil 984
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A qualidade
do leite na
industria

1. 0 que acontece da fazenda até o silo da industria?

Como ja discutimos inicialmente, a CBT pode sofrer alteracoes ao
longo do tempo em funcdo da multiplicacgo bacteriana que ocorre
mesmo em baixas temperaturas. £ de se esperar, portanto, que
a CBT observada no leite coletado nas fazendas (produtor] seja
diferente no leite que estd chegando na industria (rotas) e também
diferente do leite que estd sendo processado de fato [silo). Industrias
preocupadas com esta possivel perda de qualidade passaram a
monitorar também a CBT no leite das rotas e nos silos, além do
monitoramento dos produtores. No ano de 2015, 29 industrias fizeram
o monitoramento nestes trés pontos ao longo da cadeia e a média
geométrica é apresentada na Figura 16.
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1601

Média geométrica CBT (mil UFC/mL)

97

Produtor

Figura 16. Média Geométrica de CBT [mil UFC/mL] do produtor a industria em 2015
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A média geométrica de CBT nos produtores foi de 97 mil UFC/mL, po-
rém o leite recebido na industria ja possuia média de 713 mil. Sabe-se
que o crescimento bacteriano pode ocorrer nesta fase de transporte.
A IN-62 do MAPA nao prevé o monitoramento do leite que chega a
Industria e os limites maximos para CBT. Ja a legislacao americana
[PMO] estabelece o limite de 100 mil UFC/mL para o leite no produtor
e de 300 mil UFC/mL para o leite entreque na inddstria, ou seja, cres-
cimento de até 3 vezes. Estes dados mostram que existe uma grande
area de oportunidade na drea de logistica, visto que a CBT esta au-
mentando em quase 7 vezes nesta etapa.

Agora, analisando o leite que estd no silo da industria para ser pro-
cessado, o valor encontrado foi de 1.600 mil UFC/mL, o que indica que
as condicoes de armazenamento na inddstria ndo sdo adequadas.
Em resumo, apesar do leite na fazenda possuir 97 UFC/mL, o que
serd processado terd 1.600 UFC/mL, um aumento de 16 vezes. Ou seja,
estas industrias nao consequem capturar os beneficios da qualidade
gue existiam no inicio do processo [produtor).

2.Impacto do transvaze na CBT

Nos dltimos anos, o uso de equipamentos "Romeu-Julieta”, com a
prdtica de transvaze, passou a ser adotada por vdrias industrias com
o0 objetivo principal de otimizar o processo de logistica, viabilizando ro-
tas e reduzindo custos de transporte. Por outro lado, surgiram ques-
tionamentos se tal prdtica poderia afetar diretamente a qualidade
do leite, em especial a CBT. Para responder a esta pergunta, foram
analisados dados de duas empresas com numero de fornecedores
semelhantes [mais que 300 produtores], com média de CBT no produ-

tor também equivalentes (35 x 45 mil UFC/mL], porém com diferenca
em relacdo a adocdo de transvaze. Uma nao possui nenhuma rota
com transvaze, enquanto que a outra possui 70% das rotas com esta
pratica (Tabela 5).

Tabela 5. Percentual de rotas com transvaze e média geométrica de CBT (mil
UFC/mL) em funcdo da adocdo de transvaze em duas indstrias

% de rotas com CBT mil UFC/mL [(média
transvaze geométrical

| Produtores | Rotas
Empresa A 0 35 198

Todas Empresas - 148 713*

* Média geométrica de amostras de rotas coletadas por 29 industrias em 2015.

Ao analisarmos os resultados de CBT na chegada a industria, as
duas empresas possuem CBT semelhantes (145 x 198 mil UFC/mL)
independente da adocdo do transvaze. Além disso, os resultados sdo
muito inferiores @ média apresentada anteriormente de 713 mil. Fica
evidente que, no caso apresentado, a adogdo do transvaze ndo impac-
tou diretamente na CBT do leite que chega na industria.
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Valores médios ao longo de 10 anos

Na Tabela é sdo apresentadas as médias geométricas anuais no pe-
riodo de 10 anos. Observa-se que a média oscilou entre 114 e 224 mil,
sendo que no periodo de 2008 a 2012 foi observada uma reducdo dos
valores. Por outro lado, ja no periodo de 2012 a 2015 houve um novo
aumento nos valores.

Tabela 6. Evolucdo da média geométrica de CBT [mil UFC/mL) entre os anos
de 2006 a 2015

CBT (mil UFC/mL)
T T

2006 139°
2007 162°
2008 224°
2009 200°
2010 145°
2011 1219
2012 14"
2013 139
2014 156
2015 154°

* Letras distintas na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P 0,05) pelo teste de Tukey
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Jé na Figura 17, sdo apresentadas as médias geométricas em funcdo da época do ano, durante o mesmo periodo. Fica evidente que existe uma
variacdo sazonal da CBT. A média geométrica fica entre 120 e 200 mil UFC/mL entre as estacées de chuva e seca.

350

300

250

200
- /

100

Média geométrica CBT [mil UFC/mL)

50

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 17. Média geométrica de CBT [mil UFC/mL] ao longo do ano, durante periodo de 2006 a 2015.
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Evolucao da CBT em um mesmo grupo de produtores,
durante cinco anos

No levantamento apresentado na Tabela é, ndo foi considerado o
eventual efeito da alteracao da populacao de produtores. Por exemplo,
de 2012 para 2015, ocorreu um aumento no numero de produtores e,
consequentemente, a populacado é diferente. Para isolar esse possivel
efeito da mudanca da populacdo de produtores, foram selecionados
cerca de 11 mil produtores que tiveram andlise por 5 anos consecuti-
vos e a evolucao da CBT € apresentada na Figura 18.

0 mesmo aumento, observado entre os anos 2012/13 e 2014/15 tam-
bém pode ser observado neste grupo de produtores, em que a média
aumentou de 107 mil UFC/mL em 2012 para 148 mil UFC/mL no ano

de 2015.
a
b
c [ of
i

Figura 18. Média geométrica de CBT [mil UFC/mL] entre os anos de 2011 e 2015 em cerca
de 11 mil produtores de leite com andlise por 5 anos consecutivos.

* Letras distintas na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P 0,05) pelo teste de Tukey

Média geométrica CBT (mil UFC/mL)

2011
2012
2013
2014
2015
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Evolucao da CBT em um mesmo grupo de produtores durante qua-
tro anos e que participam de um PVQ

Outra andlise realizada foi a de monitorar a evolucao da CBT média
em 3.220 rebanhos submetidos a um programa de valorizagdo da qua-
lidade [PVQ), por quatro anos consecutivos (2012 a 2015). Observa-se
que mesmo para este grupo de produtores, também houve elevacao
da CBT, com valores médios aumentando de 44 para 65 mil UFC/mL
entre 2012 e 2015 [Figura 19).

a
| C ' '
Figura 19. Média Geométrica de CBT (mil UFC/mL) em 3.220 rebanhos com PVQ

de Inddstrias que enviaram amostras para a Clinica do Leite (2011 a 2015).
* Letras distintas na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P 0,05] pelo teste de Tukey

Média geométrica CBT (mil UFC/mL)

201
2012
2013
2014
2015

Andlise individual das industrias no periodo de 2011 a 2015 quanto a CBT

Serd que existem industrias que melhoraram a qualidade do leite
captado entre os anos de 2011 e 20157 Para responder a esta pergun-
ta, foi elaborado um grdfico que compara os valores médios de CBT
de cada inddstria, entre os anos de 2011 e 2015 (Figura 20J. Cada ponto
no grdfico representa uma industria, sendo a CBT de 2015 plotada no
eixo X, e a CBT de 2011 no eixo Y.

Ao tracar uma linha referencial de 200 mil UFC/mL de CBT nos anos
de 2011 e 2015, sdo definidos quadrantes com a distribuicdo das indus-
trias. Em resumo: 5% das industrias melhoraram (tinham mais que
200 mil UFC/mL em 2011 e tiveram uma reducdo para menos de 200
mil UFC/mL, em 2015); 33% continuaram ruins [se mantiveram com
mais de 200 UFC/mL); 48% continuaram boas (se mantiveram com
menos de 200 mil UFC/mL] e 14% pioraram (tinham menos que 200
mil UFC/mL e passaram a ter mais que 200 mil UFC/mL em 2015).

Portanto, existem industrias que consequiram melhorar a qualidade

do leite captado, seja pela melhoria dos fornecedores existentes ou
pela selecao de produtores com menor CBT.
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Figura 20. DinGmica das inddstrias em relacdo @ média geométrica anual da CBT em mil UFC/mL entre os anos de 2011 e 2015.
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. 5% Melhoraram

. 48% Continuam boas

. 14% Pioraram

. 33% Continuam ruins
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1- A CBT precisa ser reduzida. Em 2015, apenas 65% das fazendas
produziram leite dentro dos limites previstos na Instrucao Normativa
62 do MAPA, cujo limite atual é de 300 mil UFC/mL. Se considerarmos
o novo limite que serd de 100 mil, apenas 41% destas fazendas
estarao produzindo leite dentro dos padroes legais. Uma medida
para a melhoria da qualidade serd, com certeza, a definicdo do que
fazer com o leite fora das normas e a efetiva fiscalizacao.

2 - A média aritmética de CBT no leite total produzido pelas 44 mil
fazendas, em 2015, foi de 984 mil UFC/mL, enquanto que a média
geométrica foi ao redor de 154 mil UFC/mL. Isso indica que temos
uma pequena parte da populacao de fazendas com contagens
muito altas e que comprometem a qualidade do leite disponivel
para a industria. Se quisermos reduzir rapidamente a CBT do
leite brasileiro deveriamos direcionar nossos esforcos para estas
fazendas de contagem alta. Sao cerca de 9 mil fazendas com
contagem superior a 600 mil UFC/mL. Desta forma, conseguiriamos
ganhos considerdveis na qualidade do leite total produzido em um
curto espaco de tempo.
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3 - Apesar de ter havido uma reducdo consideravel na CBT antes
de 2011 com a introducdo do transporte a granel e de resfriadores
nas fazendas, a partir desta data nao houve melhoras e, pior, apos
2012, houve aumento na carga bacteriana. Como este aumento foi
observado em todas as situacées [com ou sem pagamento por
qualidade, independentemente do tamanho da propriedade ou da
regido ou mesmo do sistema de fiscalizacdo), pode-se inferir que a
causa do aumento recente é comum e muito provavelmente climdtica.

4 - Existem industrias que consequem captar leite de alta qualidade,
com CBT média dos seus fornecedores abaixo de 50 mil UFC/mL
[Figura 20). Isto é alentador pois mostra que é possivel ter leite de
qualidade no pais, mesmo em condicoes tropicais. Precisamos
mapear as fazendas fornecedoras destas industrias e entender como
produzem leite de qualidade internacional.

5 - Apesar de serem dados de apenas 29 industrias, observa-se que
existe grande perda de qualidade entre o leite que estd na fazenda
e o leite que estd disponivel para ser processado pela industria.
Entre o tanque da fazenda até a chegada na industria, a CBT, nestas
inddstrias, aumentou em 7 vezes, passando de 97 para 713 mil UFC/
mL. Considerando o leite que estd disponivel no silo da industria, o
aumento chegou a 17 vezes, com CBT de 1.600 mil UFC/mL. Acées
relacionadas a tempo de estocagem e reducdo da temperatura ao
longo da cadeia de transporte sao necessarias para que essas perdas
sejam reduzidas e a industria consiga processar leite com menor
CBT, reduzindo perdas nos processos industriais e melhorando
qualidade do produto final.
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1. Incorporar o nome da entidade autora/editora, que se vincula ao
titulo por uma preposicdo entre colchetes nas citacoes:

MACHADO, P. F.; CASSOLI, L. D. Contagem Bacteriana
Total [CBT) - 2016. Piracicaba. 2016. 42 p. [Mapa da Qua-
lidade do Leite, v. 2)

2. Ao usar uma tabela é necessario a utilizacao do titulo na par-
te superior da tabela e na parte inferior a colocacao da FON-
TE: MACHADO, P F.; CASSOLI, L. D. Contagem Bacteriana Total
[CBT) - 2016. [Mapa da Qualidade do Leite, v. 2)

Exemplo:

Tabela 3. Numero de produtores e Média geométrica da CBT em funcdo do estado,
durante o ano de 2015.

Tipo de Servico de Média Geométrica de
£ inspecao N° Produtores CBT (mil UFC/mL)

1.876 646 °
315 417°
255 282°¢

43.266 1389

* Letras distintas na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P 0,05] pelo teste de Tukey
FONTE: MACHADO, P. F.; CASSOLI, L. D. Contagem Bacteriana Total (CBT] - 2016. [Mapa da Qualidade
do Leite, v. 2]
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3. Ao usar uma figura é necessario a utilizacdo, na parte inferior,
do titulo da figura e a colocacao da FONTE: MACHADO, P. F;
CASSOLI, L. D. Contagem Bacteriana Total (CBT] - 2016. [Mapa
da Qualidade do Leite, v. 2)

Exemplo:

35%

65%

<300 8 Mz00>

Figura 12. Percentual de produtores que atendem ao limite de 300 mil UFC/ml (IN-62]
no ano de 2015. FONTE: MACHADO, P. F.; CASSOLI, L. D. Contagem Bacteriana Total
(CBT] - 2016. (Mapa da Qualidade do Leite, v. 2)
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https://www.linkedin.com/shareArticle?mini=true&url=http%3A//mq.clinicadoleite.com.br/cbt&title=Mapa%20da%20Qualidade%20do%20Leite%20-%20Contagem%20Bacteriana%20Total%20(CBT)&summary=A%20s%C3%A9rie%20%E2%80%9CMAPA%20DA%20QUALIDADE%20DO%20LEITE%E2%80%9D%20%C3%A9%20de%20iniciativa%20da%20Cl%C3%ADnica%20do%20Leite.%20Este%20%C3%A9%20o%20segundo%20volume%20que%20apresenta%20o%20diagn%C3%B3stico%20da%20qualidade%20do%20leite%20nas%20regi%C3%B5es%20atendidas%20pela%20Cl%C3%ADnica%20do%20Leite%20quanto%20a%20contagem%20bacteriana%20total.&source=http%3A//mq.clinicadoleite.com.br/cbt
mailto:?subject=Mapa%20da%20Qualidade%20do%20Leite%20-%20Contagem%20Bacteriana%20Total%20(CBT)&body=J%C3%A1%20ficou%20sabendo%20do%20Mapa%20da%20Qualidade%20do%20Leite%20-%20CBT%3F%20%0A%0AClique%20aqui%20para%20baixar%3A%20http%3A%2F%2Fmq.clinicadoleite.com.br%2Fcbt%0A%0AA%20s%C3%A9rie%20%E2%80%9CMAPA%20DA%20QUALIDADE%20DO%20LEITE%E2%80%9D%20%C3%A9%20de%20iniciativa%20da%20Cl%C3%ADnica%20do%20Leite.%20Este%20%C3%A9%20o%20segundo%20volume%20que%20apresenta%20o%20diagn%C3%B3stico%20da%20qualidade%20do%20leite%20nas%20regi%C3%B5es%20atendidas%20pela%20Cl%C3%ADnica%20do%20Leite%20quanto%20a%20contagem%20bacteriana%20total.
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