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Grande grupo de substancias heterogéneas caracterizadas
pela baixa solubilidade em agua e outros solvente polares e
alta solubilidade em solventes apolares (éter, hexano,
cloroférmio, acetona).

 Lipideos

/““\

Formas mais utilizadas : sementes oleaginosas, sebo, misturas
de gordura animal e vegetal, gorduras protegidas (cations).
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Caracteristicas dos lipideos
Quanto maior a porcao hidrofébica da molécula (C e H),
menor a solubilidade, sendo que acima de 8 carbonos o acido

graxo é totalmente insoltvel em H,0O;

Porcao hidrofilica, a qual em pH intracelular 7, dissocia-se
formando um anion;

H H (': H H
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Importancia nutricional dos Lipideos

Composto bioguimico mais calorico para os animais:

Contém C, H e O, com mais C e H em proporcao ao O do
que os carboidratos

Lipidio Carboidrato

CH,(CH,),COOH C.(H,0),

Lipidios (9,45 kcal/g), CHO (4,15) e PTN (5,65)
NDT = PBd + 2,25*EEd + CHOTd (FDNd + CNFd)
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Valor energeético dos Lipideos
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Composicao corporal e reserva (kcal)
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ENERGIA BRUTA" Valor energético dos Lipideos

Fezes (20-60%o da EB)

ENERGIA
| DIGESTIVEL

Gases e Urina (0% da ED)

ENERGIA |
L METABOLIZAVEL

IC (20% da EM)

GRUMMER, 1995 ENERGIA LIQUIDA DE LACTACAO
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Importancia nutricional dos lipideos

Melhora a capacidade de absorcao das
vitaminas lipossoluveis (A, D, E e K);

Fornecem AG essenciais importantes para
as membranas de tecidos;

- Atuam como precursores para sintese de
reguladores do metabolismo;

Interferem na palatabilidade da dieta.
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Importancia nutricional dos Lipideos

- Valor energético baixissimo para
microrganismos ruminais:

AG poliinsaturados sao “toxicos”

. Bactéerias gram (+): metanogénicas e
protozoarios

<<MECANISMO DE DEFESA: BIOHIDROGENACAQO>>
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Acidos Graxos Saturados

Carbono:Dupla

Acido graxo S Ponto de Fuséo
ligacao
Butirico 4:0 -5,3
Caproico 6:0 -3,2
Caprilico 8:0 16,5
Caprico 10:0 31,6
Laurico 12:0 44,8
Miristico 14:0 54,4
Palmitico 16:0 62,9
Esteérico 18:0 70,1
Araquidico 20:0 76,1
Beénico 22:0 80,0
Lignocérico 24:0 84,2

Cerdtico 26:0 87,7
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Acidos Graxos Insaturados

Acido graxo Carb_ono:PupIa Dupla ligacio Pontqde
ligacao Fusao

Lauroléico 12:1 Cis-9 -4,0
Miristoléico 14:1 Cis-9 -4,0
Palmitoléico 16:1 Cis-9 0,0
Oléico 18:1 Cis-9 16,3
Linoléico 18:2 Cis-9,12 -5,0
Linolénico 18:3 Cis-9,12,15 -11,0
Gadoléico 20:9 Cis-9 25,0
Araquidonico 20:4 Cis-5,8,11,14 -49,5
Eicosapentaendico 20:5 Cis-5,8,11,14,17 -
Erdcico 22:1 Cis-13 33,5
Docosahexaenoico 22:6 Cis-4,7,10,13,16,19 -
Nervonico 24:1 Cis-15 41,0
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AG comum em Di- and Triglicerides

Carbono:Dupla

Acido graxo ligacsio Dupla ligacéo
Miristico 14:0
Palmitico 16:0
Palmitoléico 16:1 Cis-9
Esteérico 18:0
Oléico 18:1 Cis-9
Linoléico 18:2 Cis-9,12
Linolénico 18:3 Cis-9,12,15
Araquidodnico 20:4 Cis-5,8,11,14
Eicosapentaendico 20:5 Cis-5,8,11,14,17

Docosahexaendico 22:6 Cis-4,7,10,13,16,19
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Oléos e gorduras vegetais

Acido graxo Dupla ligacéao Fonte
L AUICO ) Coco, babacu e palma
(caroco)
Palmitico Palma (polpa)
Estearico
Oléico Cis-9 Oliva, amendoin,

canola e arroz

Soja, algodéao, milho,
gergelin, girassol

Erdcico Cis-9,12,15 Colza

Linoléico Cis-9,12

Adaptado de Gioielli, Revista Brasileira de Farmacognosia.
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Forragens como fontes de lipideos

= Conteudo de lipideos baixo: 1 a 4% na MS;
= Alta proporcao de acido linolénico (18:3);
= Diglicerideos (galactolipideos) nas folhas;

3.5 -
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s 1.5 ®m Braquiaria brizantha
E B Cana-de-acgucar
w 1.0
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Galactolipidios presentes forragens
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Sementes como fontes de lipideos

= Conteudo de lipidio variavel: 4 to 20% na MS;
= Alta proporcéao de acido linoléico (18:2);

= Triglicerides em sementes oleaginosas.
25.0 -

ISoja grao

B Carogo de algodao
® Milho grao

B Farelo de trigo

E Farelo de soja
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Proporcao de A. Graxos na fracao Extrato
Etéreo
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Acidos Graxos em Gramineas e Milho
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Acidos Graxos Essenciais

iOH
; 182 i — Piridoxina
Acido linoléico vit. B

_CH
) 183 ’_ B
Acido linolenico

== =
204 .

Acido aracdonico

Geralmente as dietas suprem as necessidades
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HIDROLISE E BIODEGRADACAO TG

“hidrolise

TRG - Glicerol <+ Acidos Graxos
I fermentado I ’Tz
Propionato \
A.G

(AGV) Saturados
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HIDROLISE E BIODEGRADACAO GL

Galactosilglicerideos

hidrdlise

(Galactolipideos) [Galactose| + |Acidos Graxes
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Sintese de AG pelos microrganismos

AGV (Acetato - propionato, Valerato)

\ N
- Cyo \ Cadeia impar

C16: Cisi0 Acidos graxos C,s., €
Cis:3 nao sao
sintetizadas por

Cis:1 Cis:0 bactérias do ramen,
mas sao captados e
incorporados pelos

microrganismos
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Efeitos dos A.G. na fermentacao ruminal

= Embora o aumento no grau de insaturacado aumente a
digestibilidade, também aumenta a probabilidade de

efeitos adversos na fermentacao ruminal.

= Reducao da ingestao de MS, da % de gordura no leite e da
digestibilidade ruminal da fibra sao indicadores de

alteracao na fermentacao ruminal.
= Ataxa de liberacédo e de saturacao dos AG insaturados.

= | Impacto na fermentacao das sementes oleaginosas.
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Lipideos x digestao da fibra

= Maior nivel de Lipideos na dieta reduz a digestibilidade da
fibra;
- Protecao fisica (processo de digestao necessita de

colonizacao das particulas p/ degradacao da Parede Celular);

- Modificacao da populacao microbiana;
- Inibicdo da populacdo microbiana por efeito dos acidos na
membrana celular;

- Reduzida disponibilidade de Cations (Acrescentar Ca e MQ).
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Fase intestinal da digestao de lipideos

1 — Emulsificacao

2 — Hidrolise

3 - Formacao de Micelas
4 - Absorcao de Micelas
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Maior
estibilidade

Segundo NRC (2001)
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Digestibilidade dos Lipideos

= A digestibilidade é influenciada
pelo:

- CMS
Diminui com aumento do CMS

- Quantidade de EE consumido

Digestibilidade diminui 2,2% para cada 100g de EE
consumido (resposta variada)

- Grau de saturacao
Digestibilidade diminui com o grau de saturacao

Maxima digestao do EE com valores de indice de
iodo maiores que 40
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Composicao de AG e l. iodo de gorduras e oleos

Fonte C14.0 Ci16:0 Ci6:1 C18:.0 Ci81 Ci18:2 C183 outros I.Id
Sais de Ca 1,3 48,6 1,1 4,1 36,5 7,8 0,3 0,2 49
Sebo Hidrolisado 2,4 39,7 0,7 42,7 10,9 1,0 - 2,6 12
Sebo P.Hidrgend 1,9 25,6 0,45 44,9 23,0 0,45 0,15 3,75 22,5
Sebo 3,0 24,5 3,7 19,3 40,9 3,2 0,7 4,9 48
Gordura aves 1,0 22,1 7,2 6,5 43,0 18,5 0,9 0,7 82
Gordura peixe 8,0 15,1 10,5 3,8 14,5 2,2 1,5 44,5 31
Canola - 4,8 0,5 1,6 53,8 22,1 11,1 6,1 119
Milho 0,0 10,9 - 1,8 24,2 58,0 0,7 4,4 126
Algodéao 0,8 22,7 0,8 2,3 17,0 51,5 0,2 4,7 107
Soja 0,1 10,3 0,2 3,8 22,8 51,0 6,8 50 131
Girasol - 5,4 0,2 3,5 45,3 39,8 0,2 5,6 113

Adaptada NRC-(2001).
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Digestao e absorcao em ruminantes

= Devido a biohidrogenacao ruminal, os principais AG
deixando o rumen sé&o Cis:.0 e Cis:1.

= Bactérias ruminais que degradam AGCL, possuem um
tempo de geracao relativamente longo, Iimpedindo
substancial desenvolvimento.

= -CD ruminal, indicam uma sintese microbiana (perda £ 8%).
= Sintese foi estimada 15 g/kg de MO degradada no rumen.

x 85-90% dos AG deixando o rumen sao AGL e 0s outros 15-
10% restante sao FLP microbianos.

= Embora poucos triglicérides alcancem o ID, a bile e a lipase
pancreatica sao necessarias para a sua absorcao.

= Dependéncia dos Monoinsaturados e Lisolecitina.
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Digestao de Lipideos em Ruminantes

Liver Pancreas
Micelle
Pancreatic Juice N
Froe Fatty Bile —— Bile Salts (BS) —Z . &938 Lu;:;lof
From [ A8 (RS / Lyso-L Intesting
Rumen | wsorobial | Lecithin Phospholpeses o, . ihi 4”0“

Phospholipids W

Mucosal Layer
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Processos Digestivos dos Lipidios em

Ruminantes
DIET RUMEN INTESTINE FECES
Undigested
Grains 3 Triglycerides Bacterial ~ PBacterial ___,bacterial
- Phospholipids Phospholipids  Lipids
Phospholipids 1
Forage - Glycolipids
Saturated m———)e.Saturated
Free Fatty acids Free Fatty acids
Sugar
\
Triglyceride rich  INTESTINAL
RUMINAL 7 Free Fatty Cipoprotein ~ CELLS
WALL

(TG-rich LP)

T

LYMPH
VESSEL

BLOQD h '-'—-_;._'_'_-_'__'._Z__-_' N

(To the liver) TN
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Absorcao e Digestibilidade de AG/ ruminantes

100 - A
3 | T . . N
< 80- I { {— = Lenta e continua liberacao
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(]
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Composicao % das gorduras animais

Saturados Insaturados
Fonte In. |
14 16 18 18:1 18:2 18:3 20:4
Aves 80 14 214 59 39,5 23,5 1 0,5
Suinos 62 14 28,2 12,8 48 11 0,6 -

Manteiga 34,5 10,2 26,2 11 22,3 1,2 0,5 -
Sebo 40 3,5 28,4 18,1 44 3 1 -

Gema 0,3 22,8 8,0 35,5 11,7 0,3 1,5

Adaptado de Bertechini, 2006.
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Sintese de Acidos Graxos (AG)

.__—Acido latico, Propionato, Aminoacidos
Glicose Ruminantes
\4..-- " Uso limitado de glicose
.Acetil-CoA carboxilase

Acetll CWCMOS Grax7— Triglicerides

NADPH NADP
Acetato :\ Glicerol-3-P

Glu-6-P deS|drogenase \ / Gly- 3 P desidrogenase



Sintese de Acidos Graxos
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:,\ / ‘ Isocitrato-desidrogenase
\ Succinate

Mitochondria Cytosol
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Mobilizacao de Reservas Corporais
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Dry Matter Intake
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Corpos cetonicos

HMG-CoA= p-hidroxi-pf-metil glutaril-CoA (6C)
3-HB desidrogenase: 3-hidroxibutirato desidrogenase

... ’..‘ ....o
Por circulacao




