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GPS
(Sistema de Posicionamento Global)

ADesenvolvido pelo departamento de
defesa dos EUA.

21973 - Fusao de 2 projetos MARINHA e outro da FORCA
AEREA

ANavigation Satellite with Time and Ranging (NAVSTAR) ou
Global Positioning System (GPS)

NAVSTAR/GPS
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Triangulacao
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FUNCIONAMENTO DO SISTEMA
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DIVISAO DO SEGMENTO GPS

3 Segmentos

Controle terrestre Usuarios
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FUNCAO DE CADA SEGMENTO

SEGMENTO ESPACO

24 satélites em Orbita
3 satélites de reserva
Constelacao de 27 satélites

6 planos orbitais com 4 satélites
cada

Com um angulo de 60° entre si

Angulo de inclinacdo de 55° em
relacao ao Equador

20200 Km de altura
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SEGMENTO ESPACO

» Orbita
— Duracao de 11 horas e 58 minutos

— Cada satélite circunda a terra duas vezes ao dia e se torna
visivel 4 minutos mais cedo cada dia

— Esta constelacdo garante que pelo menos 4 satélites estao
visiveis por algum receptor 24 horas por dia
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SEGMENTO CONTROLE TERRESTRE

Funcdes basicas

Gerenciamento operacional

Controle de tempo dos satélites

Calculo de parametros das orbitas dos satélites
Correcéo dos reldgios dos satélites

Determinacéao e transmissao de dados da ionosfera para os
usuarios civis
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SEGMENTO USUARIOS

Sao constituidos de todos receptores terrestre civis ou néao
Sincronizacao altamente precisa de tempo
Uso em navegacao

Gama enorme de modelos diferentes, com precos variando de
R$500 a R$30.000 dependendo da acuracia desejada

Marcas mais comuns:
» Garmin
» Trimble
» Magellan
» Holux
» Royaltek
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SISTEMAS DE POSICIONAMENTO EXISTENTES

*Russo (GLONASS)
Constelacao de 48 satélites
Possibilidade de maior precisao

Problema hoje so existem 13 satélites

*Europeu (GALILEO - 2010)
Primeiro langamento 28/12/2005
Constelacao 30 satelites

Precisao 20 a 30 cm
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EVOLUCAO DA TECNOLOGIA GPS

A2No inicio possuia um sinal limitado ao exercito e a
aeronautica

A A negociacao entre ambas as partes foi um pouco
demorada devido a alguns conservadorismos existentes
porém os beneficios superaram estas barreiras

227 de abril de 1995 - Disponivel a usuarios em
qualquer parte do globo terrestre porém com um erro
proposital denominado S/A (Selective Availability)
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Disponibilizam o sinal aos civis com um erro
proposital S/A. (Selective avaliability)

Communication GPS Satellites

Satellite

Position data
Jupiter DPGS Compurter

Ly o Wice Area l.bnm: h;:m
] o Wise Ares Manter Station

A correcao diferencial pode ser via estacao base terrestre ou
atraveés de satélites geoestacionarios (exemplos de correcoes:
Omnistar — pagamento de anuidade e WAAS — gratuito
fornecido por alguns fabricantes de equipamentos)
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Atualmente:

O sinal sem a S/A tornou-se publico:

Equipamentos sem correcao diferencial passaram de uma
acuracia de 100 para 15 metros

Equipamentos com corregcao passaram a ter acuracia submeétrica
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ULTIMOS AVANCOS EM GPS

*Trimble Ag 114 — algoritmo de correcao, nao necessita de
correcao diferencial

Acuréacia de 30 cm

Garmin 12/e trex/GPSIII

eAcuracia 2m

Com correcao diferencial - WAAS

TV - GPS
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Disponibilidade atual do WAAS
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REGIOES ONDE ESTAO SENDO IMPLEMENTADOS BASES
PARA CORRECAO WAAS
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Situacao Atual
WAAS Accuracy

g
- )\

< 3 meters

e
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No Brasil ndao esquecer de desabilitar o WAAS nos
receptores que possuem esta opcao.
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SISTEMA GLOBAL DE POSICIONAMENTO POR SATELITES

GNSS-1 GNSS-2

Global Navigation Satellite Systems
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ERROS DE UM GPS PADRAO

A4

E

5 3

i
2
1 [
1T m W wm | |

Relégio do  Relégio do  Orbita dos lonosfera  Troposfera Reflexéo
satélite receptor satélites

Podem ser minimizados pelo usuério
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SISTEMA DE COORDENADAS
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Coordenadas Geograficas
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GEOGRAFICAS
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Projecoes

Feter H. ana Sr20094
Feter H. Dana S¥20094

Conical Projection Surface Planar Projection Surface
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ERROS DEVIDO A ESCOLHA DA PROJECAO

Three Map Projections Centered at 39 I and 96 W

r..llematnr -":H. H

Lambert Conformal Conic

Un-Projecied Latitude and Longitude
Peter H. Dana 6523057
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Map Datum

E uma superficie referéncia definida matematicamente para se
aproximar a superficie da terra em locais particulares.

Mormal

Vertical

Mais comuns:
SADG69
WGS84
Chua Astro

elipsoide
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ASPECTOS PRATICOS DE UTILIZACAO DO GPS

BASICAMENTE MARCA:
PONTOS — par de coordenadas referenciando 1 ponto no espaco

TRILHAS — conjunto sequencial de pontos representado no SIG
como uma linha

ROTAS — Caminhamento contendo pontos e trilhas que
possibilita a navegacéo na trilha feita. E possivel através da
confeccao de rotas realizar o caminhamento inverso com a
orientacao do GPS
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Garmin GPS Il Plus
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Estado do receptor

Batena

Aguardar aquisicao de sinal

/
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Localizagdo dos satélites

: 3D HIWISIItIOII

EPE

|\j;

11*1

'ﬂEDdﬂ?ﬂED!11

EUESE?

Barras preenchidas
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Simulating Hav
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Menu Principal

Pontos < 
Cidades — mm_
| o Cities
O mais préximo < Hearest
Rotas < Routes
| Track Logs
Trilhas <« /"Trip Computer
| Setup

Computador de bf)rdo/
Configuractes
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CONFIGURACOES
PRIMORDIAIS

Map Datum Sistema de unidades

42 Alarms

Viti Levu 1916 ~

a2 Alarms

Fazition Farn - o hddd.ddddd"
hddd.dddi ﬂg‘;e;g“'“““k LI hddd°mm.mmm’J
Map Datum m_ Map Dtum hddd*mm’ss.5"
Sth Amrc| Zanderii Sth amrcr British Grid
User i German Grid
Irish Grid #
ae Alarms| sapper Hill 'a3 * ae alarms || yey Zegland
Fozition Far Schwarzeck Pazition Form awedizh Grid
hddd-ddd'm hddd.dddd HP I5 A rl
Map Datur 1 S Swiss Grid
BT Sovth Asia rr e Taiwan Grid
SE Base Sth Amrcr
UTH/UPS
SW Base - User UTH Grid
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FUNCOES DO MENU PRINCIPAL

?D 3115 H 015 |:|§|5F“EE°

T TR

[0}

Sign Posts On | ioﬁﬁr
Change Fields i

” Restore Defaults fro nest

|| [MERY] far Main Menu

.
- ——
-—

ITE

]

Menu 1 vez

Simulator ETHELY Units| Tims

Eacklight Batteru

15 Seconds  |Alkaline
Power Sgwer Dizplan

off Landscape

Hote: Dizplay Orientation can alzo be
changed by holding PAGE at any fime.
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e
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Sustem Units Timers i

Time Format

Local 2dhr

Local Time Zane

03:00 Behind UTC

Time [rate
15:33:13:  17-JUL-06

Horario Local

Alarms| Position TR 00

Uzar Timer Format Transfer Mode
Off 00:00:14 GARMIN Host
Battery Timer status
Off 00:11:46 Ready
Since Midnight  Since Factory Rezet
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Timers Interface
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MARCANDO UM PONTO

Mark Wavpoint

= HOME__ Done |

Comment F:eferem:e

CRTD 17:32 —
11-JaN-01 Bearing

Faosition 00075

H 38°51.335" [listance
HO24°97.930" D%

\

Localizacao geografica

Simbolos

— Huypumt Symhnl -

11 F.'Estuurunt
T¥ Restroom
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USANDO A FUNCAO NEAREST (O MAIS PROXIMO)

Waypoints Cities Exits Geo P

City Bra  Dist ‘i

‘Stanley 09213 7.1%4

Overland Park 0575 7.3%
1937 7.94"

Spring Hill
| 0047 7.9"
Gardner 2deT 7.6 _

/ \

Cidades Distancia
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UTILIZANDO A FUNCAO ROUTE (ROTAS)

CABIN-RIDGE Routes
CAMP-TRL-HD
GARDHR-SANTF | i3 suai
OLATHE-JOPLIN |~ ...
PHONIX-SEDON
TACOMA-YAKIM

Exemplos de rotas criadas

«— entre pontos marcados
considerando a trilha gravada
entre eles

Save Active Log Lo
Clear Active Log]
— Delete All
Setup Loaging

[MEHY] for Main Menw

Realizando o caminho
inverso na rota criada
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UTILIZANDO A FUNCAO GO TO

A funcéo GO TO (Ir para) serve para procurar
algum ponto marcado pelo GPS,
possibilitando qualquer usuario chegar ao
ponto sem antes ter ido ao local

SFEED

K
0.0
DET-ITE' HET
n P
TIME TO HEXT \
e Distancia do ponto selecionado
1 5:25 ZFEED
0.0%
DIST TO HEXT
T e 91.0:
" TIME TO HEXT
. N / roEE
Orientacao a1 ¥4
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Muito Obrigado!
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