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APRESENTACAO

« Cenario

« Conceitos, caracteristicas gerais e caracteristicas do sistemas silvipastoris
* Interacdes entre arvores e demais componentes do sistema

* Producéo florestal madeireira - aspectos técnicos

* Nocdes sobre planejamento - planilhas, implantacdo e manejo de sistemas
silvipastoris

» Aspectos econdmicos — planilhas
* A arborizacao de pastagens como promotora da Transicao Agroecologica
» beneficios  socioambientais, restauracdo ecologica, producao,

diversificacdo de produtos e receitas (renda ndo monetaria), servicos
ambientais — agua, solo, carbono, nitrogénio, ciclagem de nutrientes etc
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CENARIO

* Crises socio-ambientais geradas a partir do modelo de
desenvolvimento rural e tecnologico, vinculado aos
paradigmas da Revolucao Verde;

* Necessidade de investigar formas alternativas de manejo
dos recursos naturais e de organizacao social, capazes de
responder positivamente aos desafios da producao agricola
sustentavel, da preservacao da biodiversidade sécio-
cultural e da inclusao social;
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CENARIO

* A sustentabilidade social, ecoldgica e econbmica do
desenvolvimento capitalista, desde que se popularizou em
meados dos anos 80 nos meios académico, politico, nao-
governamental e governamental, pouco avangou no
sentido da transformacao do discurso em praticas capazes

de oferecer solucoes a crise da modernidade em bases
locais.
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CENARIO

Crise de percepcao;
Visao de mundo obsoleta;
Percepcao inadequada da realidade.

.. em um mundo superpovoado e globalmente
integrado.
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CENARIO

* MUDANCA DE PARADIGMA !

* Pensamentos e Valores -

passem de auto-afirmativos - racional, reducionista, linear,
expansionista, competitivo, quantitativo, dominador;

para integrativos - intuitivo, holistico, nao linear, conservacionista,
cooperativo, qualitativo, parceiro;

 Visoes de mundo -
da visao mecanicista de Descartes e de Newton — antropocéntrica:

para uma visao holistica, ecologica — ecocéntrica, que concebe o mundo
como um todo integrado.
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SISTEMAS

Teoria de sistemas
Meétodo cartesiano - énfase nos componentes

Meétodo sistémico - énfase na relacao que existe entre os
componentes

Sistema = conjunto integrado de partes, intima e dinamicamente
relacionadas, que desenvolve uma atividade ou funcao e é
destinada a atingir um objetivo especifico — intensionalidade
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SISTEMAS INTEGRADOS DE
PRODUCAO AGROPECUARIA

ILPF - INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA

E um conjunto de tecnologias estratégicas que integra sistemas
de producao agricola, pecuario e florestal, em dimensao espacial
e/ou temporal, buscando efeitos sinérgicos entre os
componentes do agroecossistema para a sustentabilidade da
unidade de producao, contemplando sua adequacao ambiental e
a valorizacao do capital natural.
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INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA

A estratégia ILPF contempla basicamente 4 tipos de
sistemas de producao:

1. integracao Lavoura-Pecuaria

2. integracao Pecuaria-Floresta

3. integracao Lavoura-Floresta

4. integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta
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Desaffo...

. Silvipastoril
€ a combinacao intencional de arvores,
pastagem e gado numa mesma area, e

manejados de formaintegrada.
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SISTEMAS SILVIPASTORIS

* Producao florestal com animais e pastos

e Sistemas simultaneos ou sequenciais - no
mesmo espaco
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SISTEMAS AGROSSILVIPASTORIS

* Producao florestal, cultivos agricolas, mais
pastagens e animais

e Sistema sequencial - no mesmo espaco

* Reforma de pastagens
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SISTEMAS AGROSSILVIPASTORIS E SSP

‘ extremos climaticos na lavoura - l evaporacao

Protecao solo — sol, chuvas intensas

t infiltracdo de agua no solo
* Reciclagem de nutrientes nao explorados pelas culturas anuais

* Bom desempenho das arvores devido a abundancia de
recursos

* Conforto ambiental para os animais

Forragem animal —!capacidade rebrota, tteor de PTN
digestibilidade
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SISTEMAS SILVIPASTORIS

. @ impactos ambientais negativos da pecuaria
tradicional

» diversificacao da producao agropecuaria

* reduz a dependéncia de insumos externos

* intensificacao do uso do solo a longo prazo

e estabelecimento de corredores biologicos — se bem

planejado
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SISTEMAS SILVIPASTORIS

DESVANTAGENS

Custos associados a implantacao e manutencao das
arvores

Competicao pelos recursos — agua, luz e nutrientes
podera prejudicar a pastagem se o sistema nao for
corretamente manejado

Numero reduzido de arvores promove a competicao do
gado debaixo das mesma provocando reducao da
area da pastagem e compactando o solo
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SISTEMAS SILVIPASTORIS

CLASSIFICACAO - TIPO DE ARRANJO E FINALIDADE

ARVORES DISPERSAS NA PASTAGEM
BOSQUETES NA PASTAGEM
ARVORES EM FAIXAS NA PASTAGEM - aléias

PLANTIOS FLORESTAIS E/OU FRUTIFEROS COM
CRIACAO DE ANIMAIS

CERCA VIVA
BANCO FORRAGEIRO - leguminera
QUEBRA-VENTO
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ARVORES DISPERSAS NA PASTAGEM

OBJETIVO - protecao do rebanho (sombra, quebra-vento,
minimizacdo de estresse térmico, melhoria da producéao
dos animais e da qualidade da pastagem) e forragem
animal

ARRANJO — aleatorio (regeneracao natural e/ou plantios) —
espacamentos acima de 20x20m
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BOSQUETES NA PASTAGEM

OBJETIVO - producdo de madeira e/ou frutos e
protecao do rebanho (reflgio — o pasto pouco se
desenvolve devido ao maior sombreamento) e
forragem animal

ARRANJO - aleatorio (regeneracao natural e/ou
plantios) ou sistematico (em linhas) — espacamentos
de 3x2m, 3x3m, 4x4m
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ARVORES EM FAIXAS NA PASTAGEM -
aléias

OBJETIVO — producao de madeira e/ou frutos, sombra
forragem para o rebanho

ARRANJO — em faixas, preferencialmente em nivel —
espacamentos entre as faixas de 15 a 30m e entre
plantas 3 a 6m
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PLANTIOS FLORESTAIS E/OU
FRUTIFEROS COM CRIACAO DE ANIMAIS

OBJETIVO — minimizar os custos de manutencao de
plantios florestais e diminuir o risco de incéndios

ARRANJO - plantio homogéneo — espacamentos de
acordo com espécie, sitio e finalidade da madeira —
de 2 a4 m entre linhas e de 1 a 4m entre plantas




CERCA VIVA

OBJETIVO - delimitacdo da propriedade, dividir
pastos ( l,gastos com estacas e mouroes), sombra,
forragem animal e madeira

ARRANJO - plantio em linha(s) / faixa(s)
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BANCO FORRAGEIRO - leguminera

OBJETIVO - producao de forragem proteica na
estacao chuvosa para suplementacao controlada -
pastejo direto, fenada ou ensilada para
fornecimento na estacao seca

* Conhecer o valor forrageiro da(s) espécie(s)

ARRANJO — cultivo exclusivo ou consorciado — de
5000 a 40000 plantas/ha
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QUEBRA-VENTO

OBJETIVO - diminuir a velocidade do vento ou
modificar sua trajetoria

* Se bem planejado pode proteger 10x a altura das
arvores

ARRANJO - faixas de arvores plantadas no sentido
contrario a direcao dos ventos dominantes
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INTERACOES ENTRE ARVORES E DEMAIS
COMPONENTES DO SSP

O Sistema é dindmico — fatores bidticos e abhidticos
Dificil interpretacéo das alteracOes ambientais

InteracOes nao podem ser visualizadas e interpretadas
Isoladamente — enfoque holistico / sistémico

Destagues aos componentes: arvores, animais, solo,
clima e pastagem
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Interacoes ecologicas em silvipastoril

Classificacdao de interagdoes em silvipastoril
C - componentes
1. Ambiente fisico
- acima do solo
- abaixo do solo
2 . Ambiente biolégico

- plantas (pastagem, arvore)

- animal (gado, fauna)
- microbiota

R - Relacionamentos
1. Interacdes bidtico-abidtico
(1 afetando 2 e 2 afetando 1)

2 . Interagdes biolégicas
a - competicdo
b - predacao
¢ - mutualistmo

d - comensalismo
Fonte: Porfirio-da-Silva &Moraes, 2010
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Interacoes ecologicas em silvipastoril

Comensalismo (0, +)

Competicéo (-, -), (-,0)

Predacéo (+, -)

Mutualismo (+, +)

Fonte: Porfirio-da-Silva (2007)

Melhoria da fertilidade do solo e do microclima pelas
arvores, favorecendo a pastagem e o conforto térmico
animal;

Restricdo de radiacdo solar para a pastagem sob a
sombra das arvores; restricdo de radiacdo solar para a
plantula de arvore (“abafamento”) imposta pela
pastagem; producdo de substancias que impedem o
desenvolvimento, quer seja da arvore para com a
pastagem, quer seja da pastagem para com a arvore
(antibiose)

Pastejo dos animais sobre a pastagem e/ou sobre a
arvore
Fixacdo biologica de nitrogénio atmosférico feita por
microorganismos (ex.: rizobios e bactérias)
associados a arvore para a pastagem; sombra das
arvores para o gado e deposicdo de esterco sob as
copas das arvores
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INTERACOES ARVORE-PASTAGEM

Diferencas morfoldgicas — parte aérea e radicular

Exploram as mesmas fontes de recursos (luz, agua e
nutrientes)

Sombreamento interfere no desempenho das
forrageiras — quantidade e qualidade pode ser
afetada
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INTERACOES ARVORE-ANIMAIS

Alteracbes microclimaticas sobre os animais
atenuacao de temperaturas extremas — de 1 a 5°C
animais pastam por periodos mais longos
aumento na producao de leite de 10 a 20%
antecipacao da idade de cobertura

Danos dos animais as arvores — idade de entrada e
manejo
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FOTO: Meoacir José Sales Medrado

DANOS PROVOCADOS POR BOVINOS EM EUCALIPTOS

Problemas nutricionais?
Comportamento depravado?

Alta taxa de lotacao?
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DANOS PROVOCADOS POR BOVINOS EM EUCALIPTOS
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FOTO: Meoacir José Sales Medrado
FOTO: Meoacir José Sales Medrado

Areas com diferentes niveis de dano A — menos arvores danificadas B — maior nimero
de arvores danificadas
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INTERACOES ARVORE-SOLO

Cobertura do solo — controle de erosao
Ciclagem de nutrientes
Atividade bioldgica no solo

Alteracoes do microclima do solo — 5cm prof. 3 a 10°C
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Atenuacao de
ventos

-+

Captura de
CO,

Ambiéncia animal e “protegcao”
de forrageiras e/ou cultivos

Baixa oxidacao da
matéria organica
devido a sombra

Ganhos da atmosfera,
nutrientes contidos na
poeira, interceptados pela
copa e lavados pela chuva

para o solo

Fixacao bioldgica de N

AT = [Residuos de
e associacdo micorrizica

B iaRe il ralzes

(C,N.P,K.Ca,Mg)

Rompimento de camadas
compactadas do solo
pelas raizes

Retirada de nutrientes em
camadas mais profundas
do solo

Fonte: Adaptado de Young, 1994




FUNDAMENTOS AGROECOLOGICOS PARA ARBORIZACAO
DE PASTAGENS

Temperatars do ar ('C)
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FUNDAMENTOS AGROECOLOGICOS PARA ARBORIZACAO
DE PASTAGENS
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09:00ns

"CAMINHAMENTO DA SOMBRA e sua
relacio com AREA SOMBREADA.

10:30hs

S=sombra
L=luz

13:30hs

v. porfirio-da-silva 2007 &







PRODUCAO FLORESTAL MADEIREIRA

ASPECTOS TECNICOS
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O SETOR FLORESTAL NO BRASIL

USS 28 bi

3,5% PIB Nacional

USS 4,2 bi Impostos

6,5 milhoes empregos diretos

7 milhdoes ha plantados — 5 milhdes ha eucalipto, 2 milhdes ha
pinus, 500 mil ha outras SP = 7%

Demanda 300 a 350 milhdes m3; Plantadas 100 milhdes m?3;
Déficit = Florestas Naturais
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Setor Florestal no BRASIL

EMPREGO E RENDA

Estudos indicam que a geracao de um posto de
trabalho no setor florestal requer investimento da
ordem de USS 600,00, enquanto que no setor
industrial é exigido cerca de USS 17.000,00
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Producao Florestal no MT

0,2% do territorio estadual com plantacao florestal

MATO GROSSO
PRODUCAO RS
CARVAO PLANTACAO FLORESTAL 0 0
CARVAO FLORESTA NATIVA 77.000 ton 38.000.000
LENHA PLANTAGAO FLORESTAL > |450.000 m? 1.000.000
LENHA FLORESTA NATIVA 2.000.000 m®* | 51.000.000
< [TORA PLANTAGCAO FLORESTAL > [36.000 m? 66.000.000
TORA FLORESTANATIVA __ |4.000.000 m* | 854.000.000
PAPEL/CELULOSE 0 0
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PRODUCAO FLORESTAL
CONTEXTO
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Fonte: SBS (2004)

mJ3/ha‘/ano
-




Melhoramento
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Agrossilvipastoril

. ' Produtividade Eucalyptus:

20 % melhoramento genético
e 80 % tratos silviculturais

(Pallete & Sale, 2004)

Fonte: Zani (2009)



Produtividade do Sitio

Produtividade Potencial biético Potencial abidtico
do sitio = +
( ) ( ) (

IGA: Interacdo Gendtipo Ambiente

A ILPF altera a IGA?



= Trés Marias — MG
Litoral Norte — ES

= Guanhades - MG

= Luiz Antonio - SP

—~
©
e
~
N
©
Q
—
)
@©
)
s}
—
©
Q.
©
L®)
©
7p)
7))
@©
S
=
28]

4 §)

ldade (ano)
Fonte: Santana (2000)

Curvas de crescimento de eucalipto em quatro regioes
bioclimaticas do Brasil




Sequéncia de Praticas Silviculturais

Alto Fuste
(Implantacao Florestal)

Madeira Fina Madelra Grossa

e Serraria
Carvao Celulose -

Lenha

Paineis |\

Cnlhena

l
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Sequencia 1: Alto Fuste para Madeira Fina — lenha, carvao e escoras

1. Controle de plantas invasoras

* rocagem
« aplicacao de herbicida em area total ou nos renques (glifosato)

2. Controle de formigas e cupins

w

. Preparo de solo:
 subsolagem (as vezes, com adubacao de base) ou
* coveamento (mecanico ou manual)

4. Plantio (espacamento 4,5 a 9,0 m?/planta - renques simples, duplos, triplos)
5. Adubacé&o de base (covetas laterais ou em filete continuo no sulco)
6. Replantio (> 5% de falhas)
7. Con’trole de plantas invasoras il PE: desrama. —
- até 4-6 meses para eucalipto entrada dos
- 2-3 anos para teca e outras especies animais

8. Adubacéao de cobertura
e parcelar em 2-3 aplicacdes
* fontes soluveis: N, Ke B

9. Controle de formigas e cupins (anualmente)




Sequencia 2: Alto Fuste para Madeira Grossa — serraria

1. Controle de plantas invasoras

* rogagem
« aplicagao de herbicida em area total ou nos renques (glifosato)

2. Controle de formigas e cupins

w

. Preparo de solo:
* subsolagem (as vezes, com adubacéao de base) ou
« coveamento (mecanico ou manual)

. Plantio (espacamento 30 a 60m? por planta com renques simples)
. Adubacéao de base (covetas laterais ou em filete continuo no sulco de subsolagem)
. Replantio (> 5% de falhas)

~N O O b~

. Controle de plantas invasoras
- até 4-6 meses para eucalipto
» 2-3 anos para teca e outras espécies

8. Adubacéo de cobertura
* parcelar em 2-3 aplicacdes
* fontes solluveis: N, Ke B

9. Controle de formigas e cupins (anualmente)

10. Desrama (baixa)
11. Desbaste (favorecer as melhores arvores)

12. Desrama (alta)
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Preparo do solo — cultivo minimo

Volume de solo é?@
preparado Q%

Y 54 m¥/PL. Solo » 1,50 myPl.

Preparado

Espacamento = 3 x 3m
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Distincoes Ecologicas, Edaficas e
Culturais entre Coberturas Vegetais

—————— - ——— -—
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Atributo

Floresta Nativa

Floresta plantada

Culturas anuais

Produtividade liquida
Interacdes troficas

Estabilidade (resiliéncia)

Controle antropico

Espagamento por planta

Cultivo do solo

Propriedades essenciais do
solo (absorcéo e infiltracao
de agua, aeracao)

Risco de erosao

Baixa a média
Complexas

Alta

Independente

Ao acaso; alta densidade de
plantas: mais de 2500
plantas/ha.

SO processos haturais: acao
fisica e quimica de raizes e
organismos edaficos, com
aporte regular de muita
matéria organica.

Estaveis

Ausente (perda de solo < 10
kg hal ano™)

monoespecifica

Muito alta
Simples e lineares

Baixa

Dependente, pouco
intensivo, pequena
necessidade de insumos
externos

Predomina de 4 a 10 m2

Predomina o cultivo
minimo, realizado entre
longos periodos. Queima de
residuos vegetais pouco
praticada. Baixa intensidade
de acdo mecanica de
implementos e transito de
veiculos.

Pouco alterada

Baixa (se cultivo minimo,
perda de solo < 100 kg ha'!
ano?)

Alta
Simples e lineares

Baixa

Dependente, muito intensivo,
alta necessidade de
insumos externos.

Predomina < 1 m2

Predomina o cultivo
intensivo, realizado
anualmente. A queima,
guando usada, é feita com
frequéncia anual. Frequiente
e elevado grau de
interferéncia no solo.

Muito alteradas.
Alto risco de compactacéo

Muito elevada (se cultivo
intensivo, perda média de
solo>10t halano?)

Prof. José Leonardo de M. Gongalves/ESALQ/LCF 621 - Implantagdo Florestal



Atributo

Floresta Nativa

Floresta plantada

monoespecifica

Culturas anuais

Fertilidade do solo e
nutricdo das plantas

Determinada por processos
ecoldgicos naturais;

Predominio de ambientes
distréficos;

Demanda de nutrientes
garantida pela ciclagem
biogeoquimica e
bioquimica, e pelo profuso
sistema radicular muito
micorrizado;

Alta fixacdo biolégica de N;

Predominio de formas
organicas dos nutrientes
(baixa interacdo com a fase
fisico-quimica do solo);

Elevado teor de matéria
organica,

Baixo potencial de fixacédo
do P;

Baixa atividade de Al e Mn;
e

Acidez alta a muito alta

Idem (Floresta Nativa);

Idem (Floresta Nativa);

Idem (Floresta Nativa);
+ suplementagédo com
fertilizantes inorganicos.

Muito pequena/ausente
(Plantios mistos)

Idem (Floresta Nativa);

Idem (Floresta Nativa);

Idem (Floresta Nativa);

Idem (Floresta Nativa);

Idem (Floresta Nativa);

Determinada por processo
artificiais.;

Predominio de ambientes
eutroéficos; (fertilizantes);

Demanda de nutrientes
garantida por processos
fisico-quimicos;

Comumente ausente (soja)

Predominio de formas
inorganicas dos nutrientes;

Teor bastante reduzido de
materia organica,

Alto potencial de fixacao do
P;

Elevada susceptibilidade a
toxidez por Al e Mn; e

Acidez baixa a muito baixa

Prof. José Leonardo de M. Gongalves/ESALQ/LCF 621 - Implantagdo Flogestal



Atributo Floresta Nativa

Floresta plantada

Culturas anuais

monoespecifica

Muito rapida; Rapida; Pouco expressiva;
Ciclos semi-abertos Ciclos abertos (grande
(pequena adicao de adicdo de fertilizantes e
Ciclagem de nutrientes Ciclos fechados (minima | fertilizantes, média a grande | grande exportacdo de
perda por volatilizagéo e exportacdo de nutrientes nutrientes pela colheita,
lixiviagao). pela colheita, pequena perda | grande perda de nutrientes

Prof. José Leonardo de M. Gongalves/ESAL( /LCF 621 - Implantagdo Florestal

de nutrientes por

por volatilizag&o e lixiviagao).

volatilizag&o e lixiviagao




Atributo

Floresta Nativa

Floresta plantada

Culturas anuais

Muito rapida;

monoespecifica

Rapida;

Pouco expressiva;

Ciclagem de nutrientes

Ciclos fechados (minima
perda por volatilizacéo e
lixiviagao).

Prof. José Leonardo de M. Gongalves/ESALC

)/LCF 621 - Implantagdo Florestal

Ciclos semi-abertos
(pequena adicao de
fertilizantes, média a grande
exportacdo de nutrientes
pela colheita, pequena perda
de nutrientes por
volatilizag&o e lixiviagao

Ciclos abertos (grande
adicao de fertilizantes e
grande exportacéo de
nutrientes pela colheita,
grande perda de nutrientes
por volatilizag&o e lixiviagao).

~ Pastagens
% bem manejadas

Pastagens
degradadas




Crescimento de Plantac¢oes Florestais vs Ciclos

Predominantes (Modelo Geral)

Biomassa (nutrientes)

14 AT i X
= 'n !
/)""q

S Ny S

Idade

o Como os renques
F1 - Ciclo Geoquimico

F2 - Ciclo Bioquimico
F3 - Ciclo Biogeoquimico

interferem nos ciclos?




F1 | F2 . F3
m | i
2 | |
c : A .
Q 1 ! { {
s : : l l
| | q q
g | : "," ","
© : Y (-2 Y ) (12
(72) 1 1 ) )
© AR L RS L
a ! - ) )
g 1 h h : SA Y z"*‘ { 4
I : %7 AN
[ : e, 4 ! R ‘5'
Idade
aceler. lenta rap. acel. estavel
explor. Sitio | comp. na arv. comp. entre
I arv.
adub.: tratos temp. solo; dec. Litter; disp.
cult.: infilt.- nutrientes; etc.
lixiviagcdo.; F1 - Ciclo Geoquimico
erosao; F2 - Ciclo Bioquimico
dec. M.O. etc. F3 - Ciclo Biogeoquimico

Crescimento da
Floresta vs Ciclos
Predominantes e

Processos Envolvidos

Renques triplos
favorecem o ciclo
biogeoquimico!




Fases Nutricionais do Povoamento Florestal

FASE INICIAL FASE INTERMEDIARIA FASE FINAL
Adaptacao e crescimento Franco crescimento Apo6s o fechamento
inicial pés-plantio da parte aérea de copas:
(1-3 meses) e sistemaradicular ciclagem de nutrientes
e 3 T

~
v,""‘{-:

T s
‘.'

v Maior demanda de nutrientes

v Maior dependéncia da fertilidade do solo como fonte de nutrientes
v Maior potencial de resposta a fertilizacéo

v Maior risco de perda de nutrientes (erosao, lixiviacao)
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Fases Nutricionais do Povoamento Florestal

FASE INICIAL FASE INTERMEDIARIA FASE FINAL
Adaptacao e crescimento Franco crescimento Apo6s o fechamento
inicial pés-plantio da parte aérea de copas:
(1-3 meses) e sistemaradicular ciclagem de nutrientes

v Maior taxa de acumulo de nutrientes

v Maior competicao por fatores de crescimento (luz, "espaco”, agua e nutrientes)

v Maior ciclagem de nutrientes (bioquimica e biogeoquimica)

v Maior eficiéncia de uso dos nutrientes

v Maior volume de solo ocupado por raizes finas 67




Quando cortar as arvores?

C — Ideal para
o corte

B —® Situacao atual em
plantios de eucalipto

Retranslocagao

A ——® Corte nesta idade,

retranslocagao ainda
nao otimizada

Idade

Ciclagem Bioquimica de Nutrientes



> Eficiéncia = integracao de sistemas

- Enfoque sistémico
- Balanco entre entrada e saida de nutrientes

Solo x Cultura x Arvore x Pasto x Animal

Mutrientes
armazenados

-
Fezes e urina
dos animals
retornam

nutrientes ao
s0l0

Mutrientes na
T camada superior do
| golo retirados pela

ey planta forrageira

Faolhas, frutos e
outros materiais
que caem no solo

Fetirada de
nutrientes
pelo pastejo

Mutrientes no
sub-solo absorvdos
pelas raizes




Uso de arvores...

> Intensificacao dos processos

Single or multiple rows

In Nature:

Nutrients ~ In All.cy
Nutncn‘ls /,. concentrated \\ Cropping
"d”Sf‘:’ff’d i B = in leaves \ Nutrients
to soil ¢ A < ?‘Qfl}.;;r \) transfemed
primarily % va " e p 1o soll
through # ,.;r,f:" ‘)"":-'7“: ';“.,,-,' A58 = primarily
leaf litter s“ﬁv" !,”ﬂ" s T 2 1 :"" 2 Ve ”F through
«;{;\‘! C Sty ;\?f ) 4 Vo .,
v < b et AL ST
W " 'F‘;".ﬁ‘mﬁ Nitrogen z
&I i i gas from

e air through

root

~y root
system




PLANEJAMENTO?IMPLANTACAO
E MANEJO DE SISTEMAS
SILVIPASTORIS




PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E
MANEJO DE SSPs

ASPECTOS RELEVANTES
nao alterar significativamente o sistema de producéo existente;

apresentar mudancas faceis de realizar, com resultados visiveis a
curto e médio prazos;

apresentar vantagens adicionais ao longo do tempo, mantendo e/ou
melhorando a produtividade dos componentes do sistema,;

ser viavel técnica e economicamente, ou seja, 0s investimentos de
capital, m&o-de-obra e insumos devem ser compensados;

avaliar as possibilidades de mercado dos produtos a serem obtidos
(madeira, lenha, feno).

Ministério da
Em:¢: Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento



PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E
MANEJO DE SSPs

CONFIGURACOES

* INFINITAS - fatores de producao regionais
« Condicoes edafoclimaticas

« Mercado comprador e fornecedor
 Infra-estrutura do produtor e da regiao

« Condicoes socioeconOmicas do produtor

* Objetivo do Produtor - produtos e/ou servicos
— Selecao de espécies/clones
— Configuracao do Sistema

- ‘."‘ IS el i
e PESQUISA AGRGpg Ministério da
ROy A S Em' - Agricultura, Pecudria
0l e *:1’-5/ e Abastecimento




PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E
MANEJO DE SSPs

Maior interesse em criacao animal = menor estande
de arvores

Maior Interesse em producao madeireira = maior
estande de arvores

Uso de sementes, mudas, estacas e mudoes

Avaliacao das condicOoes da pastagem: pasto bom,
pasto em degradacao ou pasto degradado

e -
ESQUISA AR S Ministério da
ROy IR . F/ Em' ;3 Agricultura, Pecudria
e QUntivae i foF e Abastecimento
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PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E
MANEJO DE SSPs

1. Avaliacédo das condicGes da pastagem

2. Selecéo de espécies adaptadas ao clima e solo

3. Definicao do arranjo espacial — espacamento das arvores
4. Definicdo das praticas de manejo adequadas

5. Considerar os impactos econdmicos, ambientais e sociais

s -
Ministério da
INOyRRA g , Em: Agricultura, Pecudria
o Qiticie SRV e Abastecimento



CONDICOES DO PASTO PROCEDIMENTOS
lintroducao das arvores

1.1.Tipo de Arranjo: renques em curva de nivel com espacamento
variando de 14 a 35 metros entre renques e de 1,5 a 4,0 metros entre

arvores.
1.2. Implantacao

« eliminagao da pastagem na faixa de 2,0 metros ao longo da linha de
plantio das mudas arboreas
= sulcar ou abrir covas no centro da faixa e plantar as mudas no
Pasto bom espagamento selecionado

1.3. Manejo inicial

« protecao das mudas de arvores com a cerca-elétrica usada para o
piqueteamento da pastagem

« manter as mudas “no limpo” (capinar a faixa de plantio) até atingirem
altura de 1,5 metro

« fazer o "desponte” dos ramos que atingirem a cerca. Isto evita que os
animais puxem e quebrem os ramos, danificando a arvore, além de
evitar o “aterramento” pela arvore, o que faz com que a cerca-elétrica
nao funcione adequadamente

Ministério da
Dra Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento




CONDICOES DO PASTO PROCEDIMENTOS

1. Recuperacao da pastagem

llMedidas garais
« fazer analise do solo para provavel recomendagao e aplicagao de adubos

« controle de plantas “invasoras” efetuado porrogada ou herbicida, sempre antes da
aplicagdo de corretivos ou de abubos

* controle de erosao através da construgao de terragos em nivel

degradacéao « dividir a pastagem em piquetas usando cerca-alétrica

« gstabelecar 0s piquetes de pastoreio sempre entre dois renques de arvores, de modo
a protege-las com a cerca-elétrica

13. Manesjo da pastagem
* 0 piqueteamento da area favorece 0 manejo da pastagem

* respeitar o periodo de ocupagao &/ou carga animal, bem como o periodo de repouso
da pastagem

« ndo aplicar adubos quando a pastagem estiver “rapada” ou com tempo seco

PESQUISA Acﬁcﬂsru ::.'“ _‘ Y : : M'n’sté‘do da
WOy AR ) Dra Agricultura, Pecuéria
*QURL G RVOr - e Abastecimento




2. Introducdo das arvores

2.1.Tipo de Aranjo: renques em curva de nivel com espacamentos variando de 14a 35
metros entre-renques, acompanhando o terraceamento da drea, ede 1,5 a 4,0 metros
entre as arvores na linha de plantio

2.2. Plantio

* gliminagao da pastagem na faixa de 1,5 a 2 metros ao longo da linha de plantic das
mudas

= sulcar ou abrir covas no centro da faixa e plantar as mudas de arvores no
Pasto em espagamento selecionado

degradacéo « aplicar adubagao em doses recomendadas pela analise de solo

2.3. Manejo inicial

» protecao das mudas de drvores com a cerca-elétrica usada para o pigqueteamento da
pastagem

* manter as mudas “no limpo” [capinar a faixa de plantio) até atingirem altura de 156
metro

= fazer o “desponte” dos ramos que atingirem a cerca. Isto evita que 0s animais puxem
e quebrem os ramos, danificando a drvore, além de avitar o “ateramento” pela
arvore, o que faz com que a cerca-elétrica nao funcione adequadamente

PESQUISA Acﬁcﬂsru ::.'“ _‘ Y : : M'n’sté‘do da
WOy AR ) Dra Agricultura, Pecuéria
*QURL G RVOr - e Abastecimento




1. Reimplantacao da pastagem

Pasto
degradado

I) Reimplantacao da pastagem sobre pasto existente
Para as arsas que apresentam solos sem sérias limitacoes de fertilidade, com invasoras de
facil controle, sem limitagtes para a mecanizacao e com possibilidade de cultivo minimo.
A reimplantacao da pastagem pode ser com espeacies perenes pelos métodos convencional,
cultivo minimo ou sucessao pasto anual de inverno - pasto parene.
1) Reimplantagao da pastagem pela rotagao com lavouras
Para os casos onde for necassaria a adequacao das condicbes de fertilidade do solo e
quando houver invasoras de dificil controle. As lavouras cultivadas na area, gerailments,
custaiam a implantagao da pastagem. As rotagoes de lavoura e pasto podem sear variadas.
Esquemas comuns incluem: pasto anual de inverno - lavoura - pasto anual de verao -
pastagem perens; ou lavoura - pasto anual de inverno - pastagem perene.
Para qualquear das opgoes serdo necessarios os saguintes procedimentos:
1.1. Medidas gerais

« fazer analise do solo para provavel recomendacao e aplicacao de adubos 8 corretivos

« pastoreio pesado para “rapar” o pasto existente

« ratirar 0s animais do pasto para que a rebrota seja vigorosa e possa entdo ser eliminada

pelo uso de herbicida

« controle de erosdo pela construgao de terracos em nivel
« preparo do solo e calagem em conformidade com a analise de solo

« adubagao

12. Manejo da area
« dividir a pastagem em piquetes, usando cerca-elétrica
» astabelacer 0s piquetes de pastoreio sempre entre dois rengues de arvores, de modo a
proteger as arvores com a carca-glétrica
13. Manegjo da pastagem
* 0 piqueteamento da area favorece o manejo da pastagem
= respaitar o pariodo de ocupacao &/ou carga animal, bem como o periodo de repouso da

pastagem
= nao aplicar adubos quando a pastagem estiver “rapada” ou com tempo seco



CONDICOES DO PASTO PROCEDIMENTOS

2. Implantacao das arvores

2.1.Tipo de Amranjo: renques em curva de nivel com espacamentos variando de 14 a 35
metros entre-renques, acompanhando o terraceamento da drea, ede 1,5 a 4,0 metros entre
as arvores na linha de plantio

22. Plantio
« eliminacao da pastagem na faixa de 1,5 a 2 metros ao longo da linha de plantio das muda:
« sulcar ou abrir covas no centro da faixa e plantar as mudas de drvores no espacamento
selecionado
« aplicar adubacdo em doses recomendadas pela analise de solo
2.3. Manejo inicial
« protecido das mudas de arvores com a cerca-elétrica usada para o piqueteamento da
pastagem
* manter as mudas “no limpo” (capinar a faixa de plantio) até atingirem altura de 1,5 metro
Fazer o “desponte” dos ramos que atingirem a cerca. Isto evita que os animais puxem e

quebrem os ramos, danificando a arvore, além de evitar que ocorra o “ateramento” pela
planta, fazendo com que a cerca-elétrica nao funcione adequadamenta.

Pasto
degradado

PESQUISA Acﬁcﬂsru ::.'“ _‘ Y : : M'n’sté‘do da
WOy AR ) Dra Agricultura, Pecuéria
*QURL G RVOr - e Abastecimento




PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E
MANEJO DE SSPs

1. Avaliacédo das condicGes da pastagem

2. Selecéo de espécies adaptadas ao clima e solo

3. Definicao do arranjo espacial — espacamento das arvores
4. Definicdo das praticas de manejo adequadas

5. Considerar os impactos econdmicos, ambientais e sociais

s -
Ministério da
INOyRRA g , Em: Agricultura, Pecudria
o Qiticie SRV e Abastecimento



SELECAO DE ESPECIES ADAPTADAS AO
CLIMA E SOLO

e e O : Ministério da
e =5 - OFé Agricultura, Pecudria
AUt e - e Abastecimento




T

Sobrevivéncia

Caracteristicas do fuste

Forma, tamanho e densidade
da copa

Habito de formar troncos
multiplos

Composicao quimica das folhas
e frutos

Fenologia, padrao de
reproducao

Crescimento (DAP, h, v)

Padrao radicular; fixacao de
nitrogénio

Caracteristicas da madeira

Reagdo ao manejo

Suscetibilidade a pragas e
doencas

Viabilidade econGmica do
plantio

Utilizacdao comercial

Efeitos de sombra e regulacao
da densidade do plantio

Producdo de lenha e sombra

Qualidade e producao da
forragem e aspectos
nutricionais do solo
Reproducao, producao de
folhas e frutos

Sucesso do plantio e
adaptabilidade

Competigao com outros
componentes; conservagao do
solo

Produtos finais

Capacidade de rebrota,
tolerancia a poda

Viabilidade do plantio

Slide cedido por Hélio Tonini. 2012



SELECAO DE ESPECIES / CLONE PARA SSPs

CARACTERISTICAS DESEJAVEIS PARA UMA ESPECIE
FLORESTAL EM ILPF

« Adaptacao as condicOes climaticas e aos solos da propriedade rural
* Crescimento rapido

* Troncos altos, copa pouco densa, raizes profundas

» Resisténcia aos ventos, pragas e doencas

* Propiciar servicos ambientais

 Ter valor econdmico satisfatorio

* Nao ser toxica para o rebanho

Ministério da
Em:¢: Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento



Eucalyptus

Origem: Oceania (Australia, Timor, Indonésia, Papua
Nova Quine, Irian Java, Filipinas
Familia:Myrtaceae

Marcos Histéricos

»1868 (introducéo no Brasil-Frederico Albuquerque)
=1903: primeiros plantios comerciais

»1927 :Primeira fabrica de celulose de eucalipto
Gordinho Braune e Cia - Jundiail (SP)

Area plantada
=Brasil:4.873.952
=MT:100.000 ha

Espécies mais plantadas no Brasil
E.grandis, E.saligna, E.urophylla, E.urograndis,
E.camaldulensis

Espécies mais plantadas no MT
E.grandis. Ecamaldulensis, E.urophylla. E.pellita,
E.urograndis e E.uroca Ministério da

[ = | | JOT Agricultura, Pecudria
e Abastecimento




Usos da espécie

Folhas:6leos essenciais, remédios, produtos de
limpeza

Flores:Produtos apicolas (Mel, propolis, geléia real)

Madeira: celulose, produtos serrados, painéis,
acetatos, ésteres, etanol, espessantes para
medicamentos, capsulas para remédios

Casca: Taninos, colas, floculantes



Caracteristicas da espécie

Rapido crescimento e alta producao

45-60 m3.hal.ano’

Alta capacidade de rebrota

Copas: peguenas e pouco densas (nao toleram a

abrasao)

Raizes: Varia com espécie e clone

Facilidade de hibridacao




Eucalyptus urograndis

Hibrido E.grandis (rapido crescimento) x E.urophylla (rusticidade, densidade e
resisténcia ao déficit hidrico)

Area plantada: Brasil: 600 mil ha
MT: 21 mil ha

Produtividade: Brasil: 45-60 m3.hal.anol
MT:32,98 m3.hat.ano(55,19)

Maiores produtividades:

Altitude:> 400 m 1;:“'32:!- : 4 \ “
Solos:argissolos ou latossolos ;1: uil‘ H" ““ *




Tectona grandis

Caracteristicas da espécie

Origem: Sudeste da Asia (india, Myanmar,
Tailandia, Laos)

Foto: A granja.com




Caracteristicas da espécie

Familia: Verbenaceae

! Area plantada no Brasil : 67.693,00 ha
MT: 60.000. ha

Tronco: Reto, cilindrico, grande porte ( DAP=2,5m
e h=50m),

Polinizacdo: cruzada, autoincompatibilidade
elevada

Raiz:pivotante, grossa, pouco profunda ( 40 cm)

Grupo ecoldgico:pioneira (intolerante a sombra) e
resistente ao fogo




Tectona grandis

Caracteristicas da madeira

»Boa estabilidade dimensional

» Facil de trabalhar

> Leve e resistente

»Densidade:0,55 a 0,68 g/cm?3 (dura/ moderadamente
pesada)

Utilizacao da madeira

Foto: floresteca »Construgdo naval, moveis, estruturas,pisos, chapas,
postes e dormentes, mourdes, moveis de jardim



Tectona grandis

& 0%, Limites biofisicos

£ > Precipitacdo:1.300 a 2.500 mm

g > Estacdo seca de 3 a5 meses
»Temperatura:entre 13°C e 43 °C
»Solos:profundos, drenados, pH=6,5a 7,5

> Fatores limitantes:

_ Geadas

Disponibilidade de calcio,
Altitude (superior a 1000 m)
Lencol fredtico superficial

Foto: A granja.com No MT as maiores produtividades séo obtidas em
altitudes de até 354 m em argissolos e latossolos



Pragas

Larva desfolhadora (Hyblaea puera)

Relato de ocorréncia :Caceres, Rosario Oeste
(Peres Filho et al., 2002)

Cupins de solo (Syntermes molestus)
Grilo-comum (Gryllus assimilis)
Lagarta-rosca(Agrotis repleta)
Sauva-limao (Atta sexdens rubropilosa)

Fonte:Csiro entomology (2004)



Tectona grandis

Tratos silviculturais

»Espacamentos de plantio:2mx2,5m; 3mx2m;
Smx3me5Smx5m

» Controle das brotacdes (mudas do tipo toco)

> Desramas

DES Ht

DAP 5 ~ bow
f
(1. 3=}




Desrama — problemas




Desbaste: crescer sem perder produc¢ao

Programa de desbaste

Depende: Densidade inicial
Sitio
Mercado

TRESOIMENTO
=0 NaDL0E
X SUPERFCE ‘
!
{
§
1
CRESCIMENTD !
MEDG i
FOR ARVORE >
i
I imvoaes em
| CRESCIMENTD,
|  LIVRES DE
i COMPETICAG
I
REQUCKO DA EXSSTENCIA
ACRESCIMO DA 1N TENSIDADE
OEDESBASTE

"4 Relagbes entre crescimento individual e por hectare em fungdo d
iade de desbaste e nivel de existéncia (Fonte: JOHNSTON, 1977).



Crescimento

Florestas nativas: 12 a 17 m3.hal em ciclos de
120 anos.

Florestas plantadas (Asia, Africa e América
Central): 13,3 a 28,8 m3.ha! em idade de
rotacao de 50 anos.

Brasil
AC: 10,3 a 13,7 m3.hat
MT: 4,26 a 28,43 m3.ha'l

Idade de rotacao:20-25 anos

Yolume esperado no corte final: 250-375 m3.ha-



Altura dominante (m)

20,00 -

18,00 -

16,00 -

14,00 -

12,00 -

10,00 ~

8,00 -

6,00

4,00 -

2,00 -

Teca - produtividade abaixo do potencial

---@--- Roraima

—&— Mato Grosso

—a— Acre

Costa Rica

Material genético
Preparo do solo e adubacao
Desbastes

0,00

1 2 3 4 5 6 7

Idade (anos)

Comparados: Figueiredo (2005), nos municipios de Acrelandia e Rio Branco, no Acre

Dresher (2004), em Santo Ant6nio do Leverger e em Brasnorte em Mato Grosso

Bermejo et al., (2004) foram coletados no noroeste da Peninsula de Nicoya situada na costa do Oceano Pacifico na Costa
Rica.

Tonini et al (2009) Iracema(RR)



Schizolobium amazonicum

salls N

e B

Regiao de origem: Amazobnia Brasileira,
Colombia, Equador, Peru, Honduras, Costa
Rica.

No Brasil, ocorre com maior freqiiéncia
nos estados do (AM, MT, PA, RO)
Familia: Fabaceae

Area plantada : 86.000 ha.

v REm

Am T Aw




Limites biofisicos

Clima

Precipitacdao:1.600 mm a 3.000 mm
Deficiéncia hidrica: Nula a moderada

Temperatura média anual: 26,6 °C a 28°C

Solos

PA: argilosos de alta fertilidade

MT: baixa fertilidade (deficiéncia de K e P)
pH=3,7-4,5

Grupo ecoldgico:pioneira




Caracteristicas da espécie

" Flores: hermafroditas, polinizac3o cruzada

Fuste: médio a grande (30 m de h e 100 cm de DAP ), sem
galhos, reto, cilindrico, longo.

B Copa: Achatada, grande diametro, rala, com baixa
B, densidade foliar




Caracteristicas da espécie

»>Vulnerabilidade ao vento

Arvore quebradas (16,7% a 66,2%)

»Secamento da gema apical

Mortalidade (32%-46%)




Pragas - potenciais

Fonte:Lunz et al (2010)

reesatey

T

Cigarra (Quesadas gigas)

»Queda das folhas, reducdo de
crescimento e morte

Mosca-dos troncos (Pantophthalmus
kerteszianus e P. Chuni)

»Perfuracdoes no tronco (galerias),
interrupcao do fluxo de seiva e quebra da

arvore

Fonte:Lunz et al (2010)



Pragas - potenciais

Formiga-de-fogo(Solenopsis saevissima )
» Abrem galerias nas cicatrizes (desrama)

» Destruicao dos ponteiros

Fonte:Lunz et al (2009)



Doengas - potenciais

Cancro (Lasidioplodia theobromae )

» Interrupcdo do crescimento

Fonte:Tremacoldi (2009)



Caracteristicas e usos da madeira

Processamento: facil, recebe bom acabamento
e colagem.

Densidade:0,30 —a 0,40g/cm3

Baixa durabilidade natural

Utilizacao

Madeira:Miolo de painéis e portas,
compensados, caixotaria leve e pesada,
embalagens de construcao civil, palitos de
fosforo, lapis, moveis, forma de concreto,
laminado, celulose

folhas:combate a febre e hemorragias



Crescimento

mnmmm

Marajo(PA) 93,0
lgarapé-Acu (PA) 6 3x4 94 2,7 2,6
Paragominas (PA) 3 3x3 98,8 2,2 1,9
Manaus (AM) 4 3x4 - 2,9 3,8
Sinop (MT) 5 4x3 -—- 3,5 4,3
Sinop (MT) 5 2x2 - 2,3 2,3
Rio Branco (AC) 9 2,5x2,5 18,8
Canta (RR) 6 4x3 72,2 2,9 3,1

IMA (PA)=25 a 30 m3.hal
IMA (MT)=10,3 a 26,4 m3.ha'!

Idade de rotacao: 7-15 anos
Producdo esperada: 150-340 m3.ha



7 anos (4 m x 3 m)

(@)| O Carapa guianensis
50,0 - O S. amazonicum (RO)
B S.amazonicum (PA)
@ S. amazonicum(AC)

45,0 A

40,0 A

35,0 -

30,0

< 25,0

=

— 20,0
15,0
10,0
5,0 1

6 anos (3 mx2m)

(b)
0O E.urograndis 321
60,0 - O E.urograndis 103
& E.urograndis 1270
500 - 0 E.urograndis 1232
’ 7 | B Eurograndis 1341
B4 Acacla mangium
S 400 1 B Sclerolobium paniculatum
<§E 30,0 - —
20,0 - —
10,0 - =
o=

0,0






Caracteristicas silviculturais

=Apresenta melhor desempenho em espacamentos mais
amplos (4 x4 o0u4dx4,5)

"Responde a adubacao com (N, P, Mg, Fe, B)

"Boa capacidade de rebrota




Khaya spp.

Regiao de ocorréncia:Costa oeste da Africa
K.senegalensis; K.madagascariensis,
K.nyasica; K. ivorensis
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Khaya ivorensis

Introducao no Brasil:1976

Producao de sementes: 1989

Arvore de grande porte (h=40-50 m; DAP>2
m)

Fuste:reto, livre de galhos com mais de 30 m.
Decidua em climas secos

Grupo ecoldgico: secundaria (demandante
por luz)

Limites biofisicos

Altitude: 0-450m Brasil:(100-1200 m)
Temperatura média anual: 24-27 °C
Precipitacao média anual: 1600-2500 mm
Brasil(1200-2400 mm)

Solos:tipo aluviais, bem estruturados e
drenados com breves periodos de
alagamento.

A4 AP

Foto: Painel florestal.com.br



Pragas

Fonte: http://lepidoptera.butterflyhouse.com.au

Hypsipyla robusta

> Ataca a gema terminal ocasionando
bifurcacdes, retardo no crescimento e
reducao do valor da madeira

FORMIGAS
CUPINS DE RAiZ

ABELHA CACHORRO


http://lepidoptera.butterflyhouse.com.au/

Doencas

M Relatos de ocorr

ia de

énc

LLJ
W
O
(2’
<L
%)
-
Ll




Caracteristicas da madeira

Facilidade de trabalhar, bom acabamento,
elevada durabilidade
Densidade: 570 a 800 kg/m?3

Utilizacao da madeira
Movelaria fina, faqueados, construcao naval e
civil, revestimentos internos.

Casca: Uso medicinal
Diarréias e reumatismos
Malaria (Camardes)

Foto: http://www.atlanticacoffee.com.br



http://www.atlanticacoffee.com.br/

Tratamentos silviculturais

Espacamentos: 4 x4 ma5x5m;4x6m1l5
X 10 m (SAFs)

Crescimento e sobrevivéncia

Costa do Marfim:

IMAd =2, 5 cm; IMAh=2, 3 m em rotacdes
de 30 anos

Brasil:

Sobrevivéncia: 94-97%

IMA v=40m3.hal.ano?

Rotacao:15 anos

Parametros dendrométricos para arvores de mogno-africano em SAF ao dez
anos de idade (Boa Vista —RR)

Vind
m3) m-")

63 42,4 12,7 22,8 11, 101,8 4,2 10,2
5



Acacia mangium

Regido de ocorréncia: Leste da indonésia, Papua
Nova Guiné, Nordeste do Queensland (Australia)

Introducao no Brasil:1979




Requisitos Ambientais

Altitude: menores do que 100 m

Precipitacdao:1500-3000 mm ano!

Temperatura:12-34°C

Solos: Acidos (pH=4,5-6,5) de média a baixa
fertilidade

Grupo ecoldgico: Pioneira, de vida curta (30-50
anos)

Nao tolera:Geadas e encharcamento




Caracteristicas da espécie

Flores:hermafroditas
v*hf.)n.ni’»'.""\ M Frutos:Vagens deiscentes

Presenca de falsas folhas (filddios)

Fuste:Reto com tendéncia a ramificagéo
(h=30 m; DAP= 60 cm)

Raizes:superficiais (30 cm)




Fonte: Silvio J R Silva

Caracteristicas e usos

Madeira: Pode ser serrada, aplainada e polida facilmente
e tratada por impregnacao

Bom poder calorifico (4903 Kcal/Kg)

Densidade: 420-500 Kg/m?3

Usos da madeira
Celulose e papel, carvao, movelaria, portas, MDF,
aglomerados, laminados, moirdes, construcao civil.

Usos nao madeireiros
Nectario:Producdo de mel (240 kg de mel por colméia)

Casca:Tanino
Folhas: Forrageira (41% de proteina)



Caracteristicas silviculturais

Caracteristicas desejaveis para ILPF:

» Crescimento rédpido

» Espécie forrageira

» Perenifélia, sempre verde

» Boa capacidade de rebrota
»Grande capacidade de regeneracao
» Multiplos usos

»Rotacdo curta

Como desvantagens:

»a arquitetura de copa ndo é a mais indicada
» suscetibilidade a quebra por ventos

» ciclo de vida curto.




Caracteristicas silviculturais

, v Capacidade de rebrota
' v Baixa taxa de desrama natural

v’ Suscetivel a podriddo-do-lenho




Invasora?




Crescimento

Crescimento da A.mangium em diversas regides de plantio

Fonte Local Espagamento Idade %S IMA d IMA h IMA V
1 Malasia 2,1x2,7 4 93,8 3 4 -
2 Indonésia 3x3 2,5 100 4,8 4,5 19,67
2 Indonésia 3x3 2,5 93 5,2 4.8 22,71
3 Indonésia 3x3 6 100 2,5 3,11
4 Indonésia 3x3 2,2 99,5 5,45 4,91 42,13
4 Indonésia 3x3 2,2 99,0 3,76 3,68 15,8
5 Havai 25x2 1,6 3,4 4,6 15,7
6 Bangladesh 2x2 8,4 81,0 1,94 32,33
7 Belterra PA 3x2 4,5 97,6 2,6 22,91
8 Belo Oriente MG 3x4 53 82,8 2,85 2,34 61,31
8 Cel Fabriciano MG 3x3 53 69,6 1,85 2,13 26,47
9 Manaus AM 3x2 4 100 2,4 3,6 45,3
10 Rio Branco AC 1,50 x1,50 4 80 4,98 2,91 --
11 Iranduba AM 4x4 2 - 5,25 3,83
12 Costa Rica 3x3 3 77,3 5,9 3,6
13 Costa Rica 3x3 3 83 6,2 3,7
14 Canta RR 3x2 6 25,6 2,05 1,9 12,79
15 Jacitara RR 3,60x2 4 84,4 2,45 2,7 14,43
16 Serra-da-lua RR 3,60x2 4 91,4 2,65 2,6 16,21

Mais de 320 m3.halaos 5 anos



DEFINICAO DO ARRANJO ESPACIAL -
ESPACAMENTO DAS ARVORES

Ofi s ' ¢ Ministério da
OVACi - e S o G Agricultura, Pecudria
CURHIDADES e Abastecimento




EXEMPLO DE PLANTIOS EM DIFERENTES ESPACAMENTOS
E QUANTIDADES DE ARVORES POR HECTARE

FINALIDADE DA MADEIRA

MADEIRA FINA - carvao, lenha, palanques de cerca

MADEIRA GROSSA - serraria e laminagéo

ARRANJO
ESPACIAL -
Area ocupada pela Area ocupada pela
Espacamento (m)| n. &rvores/ha faixa de arvores |Espacamento (m)| n. arvores/ha Py —_
(%)
Faixa de arvores em 14 X4 179 14,3
Linha Simples 14X2 357 14,3 ou ou ou
P 28 X4 89 7,1
PEE G EVBIES A s g 417 25 18 X 3 185 11,1
Linha Dupla
Faixa de arvoresem| |,y 3y g 1000 40 20 X 3 167 10
Linha Tripla
Ministério da

Enpe

Agricultura, Pecudria
e Abastecimento




OBJETIVO DO PRODUTOR
CAPACIDADE DE LOGISTICA

e e O : Ministério da
e =5 - OFé Agricultura, Pecudria
AUt e - e Abastecimento



DEFINICAO DAS PRATICAS DE MANEJO
ADEQUADAS

e e O : Ministério da
e =5 - OFé Agricultura, Pecudria
AUt e - e Abastecimento




Sequéncias: Alto Fuste para MadeiraFina—1a9e Grossalal0

1. Controle de plantas invasoras

* rogagem
« aplicagao de herbicida em area total ou nos renques (glifosato)

2. Controle de formigas e cupins

w

. Preparo de solo:
* subsolagem (as vezes, com adubacéao de base) ou
« coveamento (mecanico ou manual)

. Plantio (espacamento 30 a 60m? por planta com renques simples)
. Adubacéao de base (covetas laterais ou em filete continuo no sulco de subsolagem)
. Replantio (> 5% de falhas)

~N O O b~

. Controle de plantas invasoras
- até 4-6 meses para eucalipto
» 2-3 anos para teca e outras espécies

8. Adubacéo de cobertura
* parcelar em 2-3 aplicacdes
* fontes solluveis: N, Ke B

9. Controle de formigas e cupins (anualmente)

10. Desrama (baixa)
11. Desbaste (favorecer as melhores arvores)

12. Desrama (alta)




e S0 "l wn > s .
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Hipodtese:

£

A demanda de adubacao do sistema ILPF é
menor que a soma das demandas individuais
de cada componente do sistema.

'.( ,"_b?.'r:L‘: Yo

e

> Eficiéncia de utilizagdao dos recursos:
- agua, luz e nutrientes

> Otimizacao dos processos




Potencial de resposta a adubacao
das arvores

-Principalmente P, K,Be N




Por que o eucalipto cresce bem em solos com baixa fertilidade?

1.Pouco sensivel a acidez e tolerante a altos teores de Al e Mn trocaveis

eTem absorcao eficiente de nutrientes em baixos niveis de fertilidade

- | P resina|

Teor P;gldaliﬁ,aao K* trocavel

Florestais Perenes  Anuais Hortalicas

% mmolc/dm® mg/dm

Muito baixo 0- 70 0,0-0,7 0- 2 0- 5 0- 6 0- 10
Baixo 71- 90 0,8-1,5 3- 5 6-12 7-15 11- 25
Médio 91-100 1,6-3,0 6- 8 13-30 16-40 26- 60
Alto >100 3,1-6,0 9-16 31-60 41-80 61-120
Muito alto >100 >6,0 >16 >60 >80 >120

Fonte: Boletim técnico 100 (IAC, 1996)



2. Sistema radicular muito desenvolvido, capaz de explorar camadas
profundas do solo

3. Longo periodo de crescimento

A produtividade é determinada em medio ou longo prazo, portanto
menos sensivel do que as culturas anuais as deficiéncias

temporarias (curto prazo) de fatores de crescimento (luz, agua e
nutrientes).

4. Grande resposta a doses relativamente baixas de adubos

v'Principalmente, P, K, Be N
v'Alta produtividade de MS com pequeno consumo de nutrientes



Boro - requer > atencao no MT

— Maior disponibilidade na faixa de pH 5,0 a 7,0

— Fatores que causam deficiéncia

v CondicOes de alta pluviosidade e solos com altos potencial
de lixiviagcao (EX.: solos arenosos)

v/ Baixo teor de B total (rochas igneas acidas e sedimentares)
v  Solos acidos ou alcalinos

v/ Baixo teor de matéria organica

v Deficiéncia hidrica

v Excesso de adubacédo N e K (efeito diluicao)

v Excesso de calagem

v Perda de horizonte superficial (eroséao)

v Altas taxas de perda de M.O. do sistema (queima)




i ‘v','—h"&-";-“"_ R
[ ' __‘;’(_"'.\'-"’. .’t“ Ax 3

va
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* |dade dos plantios: 2 a 3 anos

i| + Causas provaveis:
v mato competicao intensa
v deficiéncia de boro (déficit hidrico)
> doen(;as secundarias




Adubacao adequada:

v fator de adaptacao ao local
» melhora eficiéncia de uso da agua

* melhor desenvolvimento radicular

 maior velocidade de crescimento nos
periodos de boa disponibilidade hidrica

v adubacéao K e B é fundamental




Recomendacéo de calcéario e fertilizacdo mineral para Eucalyptus

UM SISTEMA SIMPLES DE RECOMENDAGAO DE CALCARIO NUiREE
E FERTILIZACAO MINERAL PARA Eucalyptus G s

e Solos Florestals
DPS-SHE - LF) - Pigose MG

N.F. BARROS; R.F. NOVAIS; J.C.L. NEVES & J.L. TEIXEIRA (2)
Adubacao de Implantagao

Aplicar, como arranque, 40 g/cova de P,O; soluvel, no plantio ou até 10 dias apos.
Aplicar, adicionalmente, 400 kg/ha de fosfato reativo no sulco de plantio (filete
continuo) em solos com P (Mehlich), na camada de 0-20 cm, menor que:
4 mg/dm? (argilosos),
6 mg/dm? (textura média),
8 mg/dm? (arenosos),
ou em solos com P (Resina) < 12 mg/dm?.

Adubacao de Manutencgao

Aplicar Ca e K conforme a analise de solo e a produtividade esperada (ver grafico
no verso, Linha azul = IMA tronco, em m3/ha/ano).

Aplicar 1 a 2g/planta de B, anualmente, até o 4° ano, 1 a 2 meses antes do final do
periodo chuvoso.

Aplicar N | se, em analise foliar feita até 2 anos de idade, N <17 g/kg; para cada
1 g/kg a menos, aplicar 20 kg/ha de N, em cobertura.

(WNUTREE/Universidade Federal de Vigosa (UFV)— Brasil
(2) nfbarros(@ufv.br: rfnovais@ufvbr; julio@solos.ufv.br e joseluiz@ufv.br.
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Ca?* no solo (cmol_/dm?) de 0 - 30 cm

| NUSREE
0 09 l 2 0024 0’36 0.48 0.60 ng\r:::: ;::t\.:"i?.,,
310 < 6;0 vt 00
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K no solo (mg/dm3)de 0 - 30 cm

(I Utilizar calcario dolomitico (>12% Mg0O), se Mg  *' <0,20 ecmole/dm

2) Se K <40 mg/dm °, aplicar metade da dose quando as plantas tiverem 2 m altura e metade quando altura atingir
3 a4 m; se K»40 mg/dm *, a dose deve ser aplicada quando altura atingir 4 m.

Aplicagdes de K devem ser feitas em periodo chuvoso.




Adubacao de cobertura

— Florestas de rapido crescimento (eucalipto, pau-de-balsa e pinho
cuiabano) — antes, durante e apos o fechamento da copa

—

> 12 adubagdo  apos expansao do S.R. e da parte aérea
v' 1,5 a 2 meses pds-plantio (40-50 cm didmetro de copa)
v" aumenta demanda de nutrientes e menor risco de lixiviacdo

v 1/3 da dose de N e K,0

-
v  aplicar B Qtilr;baicio p/

» 22 adubacdo gECOpaS ©
v/ 6 a 8 meses pds-plantio (100-120 cm de didmetro de copa)

» 32 adubacgado (solos pobres/arenosos) -

v’ 20 a 24 meses pos-plantio (manutencgdo)




Faz. Brasil
Barra do Gargas, MIT

IJamtziJ@ misto de
ucalipto com acacia

“Intensificacao
ecologica”

Laclaw et all, (2008)




APLICACAO DE PRE-EMERGENTE

ESSA ATIVIDADE PODE SER
FEITA ANTES OU DEPOIS DAS
MUDAS PLANTADAS

148



PLANTIO

PLANTIO COM GEL OU
EVENTUAL IRRIGACAO




PLANTIO

150



MANUTENCAO

CAPINA QUIMICA

CAPINA QUIMICA NA LINHA
DE PLANTIO




MANUTENCAO

CAPINA QUIMICA

CAPINA QUIMICA NA

ENTRELINHA DO PLANTIO




MANUTENCAO

ADUBACAO DE COBERTURA




MANUTENCAO

KCI AO LADO
DA PLANTA

154



» requla o componente arboreo

» conserva os demais (pasto e gado)

» oportuniza o crescimento da pastagem

sob a copa das arvores

=

» proporciona diferentes faxas de

mineralizacao da matéria organica

v S o

» fundamental para producao de madeira

de maior valor agregado

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento
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AR SUPPLIES CaRBON THE
PRINCIPAL FOOD OF THE TREE
TANEN IN ON UNDER SURFRCE

OF LEAVES.

HEARTWOOD [ INACTIVE ) ]

Leaves peepaee merooo  § B OIVES STRENGTH

i
i}

OBTAINED FROM IR AMD SOL g it :

AND ONE OFF MOISTURE BY i; 3 I SAPWOOD CARRIES SAP

TRENSPIRATION. LIGHT ANDHERT o bt FROM ROOT 10 LEAVES |

art NECESSARY FOR THE TRUNK ST
CHEMICH. CHANGES it [ camenm (mcnoscopiﬂ

MDS THE CEU.Q

The secarmmo poresor e B
£nTiRE TREE.~ON LEAVES. | I ‘ mmogg'::::
TWIGS, BRANCHES . TRUNK | [LEAVES YO Caniium LAYER |
VD ROOTS TRNE IN OXYOLEN e
FLOCDING. POSSONOUS ORSES, [OUTER BARK PROTECTS ]
O SMONE MY NILL 4 TREE

LOOT TIPS OR ROOT IHARS

v .
W“?/rf"? T Nl S S
SURFACE Y
AR

TENE (P WATER CON TRINING
TAPROOT SMALL QUANTITY OF MINERAS
W SOLUTICN

o —

PESQUISA AGRo

USO MULTIPLO
DA ARVORE

Ministério da
Wa Agricultura, Pecudria
e Abastecimento




E OS CUSTOS DE IMPLANTACAO E
MANUTENCAO...?

VARIAVEL — F(X)
Obijetivos

Espéecie(s)

Arranjo

Tecnologia(s) disponiveis

Sucesso na execucao — PLANEJAMENTO!

Ministério da
B OFc Agricultura, Pecudria
e Abastecimento



E APRODUCAO MADEIREIRA...?

VARIAVEL — F(X)
Indice de sitio;
Espéecie(s);
Arranjo;

Manejo;

Entre outros...limitantes hidticos, abidticos etc

( Ministério da
o e Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento




EXPERIENCIAS DE LOS HERMANOS...

INTENSIFICA(;AO SILVIPASTORIL NA COLOMBIA
Zoraida, 2012

Ministério da
rc Agricultura, Pecudria
e Abastecimento



EXPERIENCIAS DE LOS HERMANOS...

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento




Cattle ranching can be:

e Conventionally managed: Efficient tool
for ecosystem degradation.

>

e Sustainably managed with silvopastoral
systems: Tool for rehabilitating degraded
lands.

e Silvopastoral systems integrated with
connectivity corridors and protected
areas: Part of a strategy for the ecological
restoration of agricultural landscapes.

-




Los Guabos farm, Edilberto Serracin




Change in milk production and its relation to the expansion of
iIntensive silvopastoral systems at El Hatico reserve

Milk production L ha! yr

20000 -

16000 A

12000 A

8000 A

4000 A

18290 18486

17026

16798

- 100

- 90

- 80

- 70

- 60

- 50

- 40

- 30

- 20

- 10

Animal

load

1996
# Cows

T T T T i A T T 'y

1999 2000 2001
230 304
450 4.82

1997
299 286
3.35 3.21

1998
259 266
291 3.74

259
5.22

2002 2003
244
5.04

0

== Litros/Ha.

e Hectareas
Con
Leucasna

—'— Hectarzas
Sin
Leucasna

mfem Areq Total

Area (Ha)

El Hatico, 2003



“Desert to paradise”




Extensive system
Animal load: 0.55 large animals ha™’

Anlmal Ioad 2.5 large animals Animal load: 3.5 large animals,

Addumunmmmm 45 kg ha'' month™' | 9.5L cow ' day !




Erythrina fusca — stargrass Cynodon
plestoctachyus silvopastoral system







Silvopastures enhance landscape connectivity



Rehabilitation of riparian buffers 2007-2010




IMPORTANCIA DA SISTEMATIZACAO
DO TRABALHO

Definicao do ponto de partida — marco zero — base line
Delimitacao

*Descricao da experiéncia

*Analise

*Apresentacao de resultados

Ministério da
Em:¢: Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento
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"A criatividade nasce da angustia, como o dia nasce da
noite escura. E na crise que nascem as invencoes, 0S
descobrimentos e as grandes estratégias. Quem supera
a crise, supera a si mesmo sem ficar ‘superado’. Quem
atribui a crise seus fracassos e pendurias, violenta seu
préprio talento e respeita mais os problemas do que as
solucoes. A verdadeira crise é a crise da
Incompeténcia... Sem crise nao ha desafios; sem
desafios, a vida é uma rotina, uma lenta agonia. Sem
crise ndo ha mérito. E na crise que se aflora o melhor de
cada um..."

Einstein
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