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S V2 R1 R5 R7 

Necessidade total: 450 a 800 mm 
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Relação água-solo-planta 

• Atributos físicos de solo envolvidos na 

disponibilidade de água às plantas 

– Densidade do solo (Ds) 

– Volume total de poros (VTP) e distribuição de 

poros por tamanhos (M e m) 

– Curva de retenção de água (CRA – θcc e θ pmp) 

– Resistência à penetração (RP) 
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𝐷𝑠 =  𝑚𝑠
𝑉𝑡

 





Relação água-solo-planta 



Relação água-solo-planta 

• Atributos físicos de solo envolvidos na 

disponibilidade de água às plantas 

– Densidade do solo (Ds) 

– Volume total de poros (VTP) e distribuição de 

poros por tamanho 

– Curva de retenção de água (CRA) 

– Resistência à penetração (RP) 

VTP = 1 − 𝐷𝑠
𝐷𝑝
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Relação água-solo-planta 

• Atributos físicos de solo envolvidos na 
disponibilidade de água às plantas 

– Volume total de poros (VTP) e distribuição por 
tamanhos 

• Macroporos : infiltração, redistribuição de água e 
aeração do solo (> 10%) 

– > 0,05 mm (50 µm) 

• Microporos : retenção e armazenamento de água 

– < 0,05 mm 

 

h = 0,3

𝑑
    ℎ= 

0,3

0,005
   ℎ=60 𝑐𝑚 
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Tensão (escala log) 
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Modelo de van Genutchen (1980) 

Solo argiloso 

Solo arenoso 

Pontos: -2, -4, -6, -10, -33, -100, -500 e -1500 kPa 
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Relação água-solo-planta 

• Atributos físicos de solo envolvidos na 

disponibilidade de água às plantas 

– Resistência à penetração (RP) 

• Varia com a umidade do solo 

• Quanto maior a Ds, maior a RP 

• Em SPD, a RP geralmente é maior, mas é preciso 

considerar a presença de bioporos 
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• Conceito de Água Disponível (AD) 

– Clássico 

• AD = (CC – PMP) x Z 

– Moderno 

• Fluxo de água do solo para a raiz suprir a demanda da planta e da 

atmosfera (Reichardt, 1978) 

– Intervalo hídrico ótimo (IHO) 

• Ds, RP, CC, PMP e PA (Silva et al., 1994) 

Ex.: AD = (0,43 cm3 cm-3 – 0,18 cm3 cm-3) x 

20 cm = 5,0 cm ou 50 mm 
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PA = 10 % 

RP = 3 MPa 

RP = 3,5 MPa 

RP = 2,5 MPa 
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Beutler et al. (2004) 
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Lima et al. (2012) 
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Freddi et al. (2007) 



Relação água-solo-planta 

Obrigado pela atenção! 

Ciro Magalhães – (66) 3211-4268 
ciro.magalhaes@embrapa.br 
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𝜓 =  𝜓𝑔 + 𝜓𝑝 + 𝜓𝑜𝑠  + 𝜓𝑚 ... 

𝜓 =  𝜓𝑚 

Potencial matricial varia de  0 kPa (SAT) a -1500 kPa (PMP) 
                 0 atm (SAT) a -15 atm (PMP) 
                 0 MPa (SAT) a -1,5 MPa (PMP) 
                 0 mca (SAT) a -150 mca (PMP) 


