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Herdabilidade

> Expressa a contribuicao do gendtipo para um fenotipo
gqualquer

» Seu valor variade 0 a 1: quanto menor, a
Importancia do genotipo e a importancia do ambiente

Fenotipo = Genotipo + Ambiente

! | ! ]

! |

Producao de leite Genética gue nao e genetica
Producé&o de carne _
Producéo de ovos AI M enta(;é_O ’
Producéao de la Man ejo
Ste Doencas
Parasitas
Clima

Instalacdes



Herdabilidade

Fenotipo = Genotipo + Ambiente
Producao de leite = 0,25 + 0,75

Genotipo

Ambiente



Herdabilidade de alguns parametros

Eficiéncia reprodutiva 0,00
Taxa de concepcao 0,00
Resisténcia a mastite 0,10
Producéo de leite 0,25
Producéo de gordura 0,25
Producao de proteina 0,25
Producéo de solidos totais 0,25
Pico de producao 0,30
Persisténcia de producao 0,40
Porcentagem de gordura 0,50
Porcentagem de proteina 0,50
Altura na cernelha 0,50

Peso adulto 0,50



Tripée — Sistema Producao

Reproducao v




A nutricao

- As respostas dependem: @
= Potencial genético .‘\Q
- Raga - pequena, média e grande'@
- Exigeéncia nutricional

-Qualidade do alimento
-Capim - tipo, manejo e adubagdo
= Ingrediente concentrado
-~Volumosos conservados e Capineiras

Formulagao da Dieta
-Disponibilidade de ingredientes
-Relagdo PB/Energia
-Relagdo volumoso/concentrado
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Figure 1. Anatomy of the adult digestive tract.




~ Quantidade de alimentos e outros
RaQaO Ingredientes fornecidos em 24 horas

Componentes

Concentrados < 18% fibra

Volumosos > 18% fibra
Protéicos > 20% proteina
Energeéticos < 20% proteina
Minerais
Vitaminicos

Ingredientes sem funcao nutritiva;
melhoram utilizacao de nutrientes
e desempenho animal



: Constituintes de mesma composicao
Nutrientes guimica necessarios para manter
funcoes vitais

Agua

Carboidratos
MOICINES
Lipidios
Minerais
Vitaminas

Nos alimentos a agua dilui os demais nutrientes
Feno de graminea - 12 a 14% de agua

Silagem de milho - 60 a 65% de agua



Silagem de milho

Integral Desidratada

/

mlAgua - 67,090 JEE - 1,0% mlPB - 2, 7%
EE - 3,094=IPB - 8,29 _JCHO - 84,3Y@mIMM - 4,5%
, , m R o GERE = | o VR




_ , mas uma propriedade
Energia deles. E o fator mais limitante para
producao de leite

Exigéncias diarias de vaca com 450 Kg,
produzindo 20 I/dia com 4%G:

2.389 g proteina 4,3 X menos!!!ii
87 g calcio 118 X menos!!!iiii

0,6 g zinco 17.000 X menos!!!tiii



Consumo de matéria seca



v E importante lembrar que o animal consome
alimentos concentrados e volumosos. Portanto
0 conhecimento da composicao quimica =0 do
concentrado (ou do volumoso) ¢ irrelevante!!!

v' O teor de nutrientes da dieta tem gque ser
expresso em 100% da matéria seca total
fornecida ao animal e portanto depende:

1. % de nutrientes do concentrado e do volumoso

2. Proporcao concentrado:volumoso na



Consumo de Agua
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Para uma racdo com 16% de proteina na
matéria seca ou em 100% de materia seca:

% de proteina no volumoso

Conc:Volum 6 10 14
% de proteina no concentrado

30:70 39 30 21

40:60 31 25 19

50:50 26 22 18

60:40 23 20 17

(39x0,3) +(6x0,7) =16% de proteina



Sub-estimativa do consumo

!

Densidade de nutrientes € maior que necessario

Custo daracao fica inflacionado

!

| Custo econdmico |



Superestimativa do consumo

!

Deficiéncia nutricional

Decréscimo de producao

!

| Custo econdmico_|



Mistura
Volumoso
Concentrado




Fatores da dieta que afetam o consumo

» Composicao quimica e balanco das fracoes
nitrogenadas e carboidratos

» Desequilibrio de minerais (excesso de Na,
deficienciade S e P)

» Fatores anti-nutricionais (fungos, alcaloides,
micotoxinas, acidos organicos)

» Digestibilidade

» Caracteristicas fisicas (tamanho de particula e
efetividade da fibra)



Qualidade do volumoso e producao de leite

Digestibilidade Leite Consumo MS Concent.

(%) (kg/d)  (kg/454 kg/d) (kg/d)
66,8 19,3 15,5 1,8
65,0 17,9 15,1 2,6
63,1 14,2 14,5 3,8
61,3 13,4 13,8 4,8
59,4 12,1 13,2 6,1
57,5 10,6 12,6 7,1
55,8 8,8 11,9 8,3

Fonte: Conrad et al., 1964



Qualidade do volumoso e producao de leite

Volumoso:concentrado

80:20 63:37

.............. Leite (kg/d)— ...........

Maturidade 1 36,1 37,8
Maturidade 2 30,8 31,8
Maturidade 3 26,0 28,4
Maturidade 4 23,9 25,2

46:54 30:70
39,5 39,0
35,9 35,0
31,5 31,0

ASN

ASN

Maturidade 1 - ideal
4 - avancada

Fonte: Kawas, 1983
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v A participacao maxima de concentrado na
matéria seca total oferecida
. caso contrario:

> A fermentacao ruminal é alterada

> A eficiéncia de sintese de leite diminui

» O animal comeca a engordar

» Producao de leite diminui

> Aumentaincidéncia de disturbios metabodlicos



IMS x Producado de leite

— Variag@o em produgdo de leite, peso vivo e consumo alimentar de vacas
leiteiras ao longo do ciclo lactacional (HARESIGN 19280)

v

Peso vivo

l//

Producdo de leite
‘ Consumo

o—t—._l—l—\

1
7

Meses apds o parto

Fonte: Assis (1986)




Consumo de matéria seca

Producao de leite

Alteracao de peso

Produgio de leite

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Sl

1 4 71013161922252831 34374043 46
Semanas de lactagao

Consumo de M.S.

Multiparas

L B e
1 4 710131619022 2528 3134 374043 48

Semanas de lactagdo

Alteragao no Peso

\y
;/'(

1 4 71013161922252831 3437404346 49
Semanas de lactagido




Importancia do tamanho de particulas e teor
de fibra efetiva da dieta

» Mastigacao e salivacao sao garantidos com volumosos
possuindo tamanho de particula e fibra efetiva adequados

» Vacas consomem em média 10 a 12 refeicGes/dia e devem
passar 1/3 do tempo ruminando e 1/3 descansando

> Falta de fibra efetiva provoca acidose, decréscimo de
consumo, laminite, diarréia, qgueda na producao etc

» Caracteristicas das fezes indicam se a dieta esta adequada



Caracteristicas das dietas

- Minimo de 28% FDN, 75% vindo da forragem
(=21% de FDN forragem) - Garantir efetividade da
dieta - estimular ruminacado.

- Subproduto fibrosos - 30 a 32% de FDN na dieta

= Minimo de 18% de FDA na dieta
- Tamanho particulas forragem - minimo 0,6 a 1,0 cm

- Efetividade - visualizagdo prdtica - 40 a 50% vacas
em ruminag¢ao



Disturbio metabdlico

« Acidose Ruminal = 1T [] - ¥ gordura ou alteragdo 6/PB
leite

- Diagnéstico:
-Cresc. Anormal do casco ou alteragoes na forma;

~Qcorréncias de fissuras ou anéis ha superficie do casco;
~QOcorréncia de verrugas peludas no casco;

- Alto consumo de bicarbonato de sddio;

~Consumo de MS variavel de um dia a outro (>1 kg/dia),
flutuagdo na PL;

~Procura por fibra longa (palhas, cama ou esterco);

~Fezes sem consisténcia, diarréia com odor dcido
~Vacas magras, com dietas ricas em energia

-Incidéncia de tor¢do de abomaso, abcessos de figado e juntas
inchadas.
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baixa fibra efetiva)
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possivelmente excesso de producéao de acidos

(excesso de CHO’s

Diarréia:




Fezes com grande formacéao de bolhas e espuma

Indicativo de excesso de producao de gases nos
intestinos (excesso de CHO'’s, baixa fibra efetiva)




Fezes com placas de mucina, indicando injuria na parede
Intestinal causada por baixo pH (fermentacao acentuada,
excesso de CHO'’s, baixa fibra efetiva)




Fezes peneiradas magnificadas. Nao se observa muitas particulas
>que 1,3 mm, nem presenca de graos - fibra efetiva adequada, a
racao teve tempo de permanéncia no rumen adequado para ser

fermentada




Fezes com muitas particulas maiores que 1,3 mm,
Indicativo de racao com baixo teor de fibra efetiva




Fezes com quantidade expressiva de graos de milho,
Indicativo que os graos nao foram adequadamente
processados durante a colheita




Figura - Relacao do pH do rumen com as proporcoes
ruminais do acido acético, propiénico e latico.

Acido acético

flora celulolitica L
- miloliti
ativa flora amilolitica

—

%)
L
O
E
o
o
@
L
0
p

Acido propidnico

pH do rimen

Nussio et al., 2006



Fatores do animal que afetam consumo




Fatores do ambiente que afetam o
consumo

v Ventos

v Umidade do ar
v Temperatura
v Radiacao solar

v Espaco de cocho

v Freguéncia de alimentacao
v Manejo do rebanho

v Conforto animal



They’ll like the mi neral

You'll like théﬁsu Its.







Manejo
Convencional

Capim Tanzania: Sem Adubacéo

Proporcéao: Haste-Folha - Mat. Morto
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Importancia
da Adubacado

335 kg de
uréia/ha




Contraste entre Qualidade e
Altura do Capim




Periodo das
Aguas
Capim Tanzania
Altura de
ENTRADA

nos piquetes




Per'ipdo das
Aguas
Altura de SAIDA
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Sl
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Periodo das Secas

Baixa produgdo
de forragem




Qualidade dos Capins

Tabela 6. Concentragcbes de proteina bruta (PB) e de
nutrientes digestiveis totais (NDT) na MS de capins de clima

tropical.
Local Gramine |dade PB% MS NDT %
MG Tiftoh-85 21 18,9 53,9
MG Tangola 25 17,9 62,4
MG Setaria 22 17,5 60,3
SP Tanzania 30 18,2 61,2
RS Tifton-68 21 14,3 64,9
RS Capim- 35 14,7 64,0
elefante

Santos & Juchem, (2001)



Fornecimento de

Concentrado
Pastagem? Producao de Racao
leite concentrada
kg % PB % NDT
Pobre 0 18 70-=75
Reqgular 5 17 70-=75
Boa 10 16 /0—-75
Otima 15 15 70 -75

Lana, 2005




Fornecimento de

Concentrado
Prod. de leite Pastagem
kg/dia Pobre Regular Boa Otima
2,5 1 i - i
5,0 2 - - i}
7,5 3 l _ ]
10,0 4 2 - -
12,5 5 3 1 -
15,0 6 4 2 -
17,5 4 5 3 1
20,0 8 6 4 2
22,5 9 7 ) 3
25,0 10 8 6 4
27,5 11 ) I 5
30,0 12 10 8 6

Lana., 2005



Fornecimento de Concentrado

Leite corrigido para 4% de gordura
Lana, 2005




Fornecimento de
Concentrado

3,0-5,0
5,1-8,0
8,1-11,0
11,1-14,0
14,1 -17,0
etc

Lana, 2005



Consumo de Matéria seca, % do PC,
de vacas em lactacao

Leite (4% de
gordura) Peso Corporal (kg)
kg/dia 500 600
10 2,4 2,2
15 2,8 2,6
20 3,2 2,9
25 3,5 3,2
30 3,9 3,5
35 4,2 3,7
40 4,6 4,0

Fonte: Lana, 2005



Force-feeding a pullet—a means of insuring full intake of an experimental ration







Volumoso
suplementar

Silagem de Milho







Silagem de Milho

Compactagao
Adequada

Compactagao
Problematica
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Tamanho
particula

Tamanho ideal
0,6al13cm
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Cana-de
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Uréla

V4

-aclcar +

Cana-de

22 semana. 900 g uréia + 100 g sulfato de amonio

ligue em 100 kg

7

aguae ap

dilua em 4 litros de

de cana picada




Milheto




Feno de capim







Etapas para garantir consumo

Andalise de todos os

_ _ Conhecer as exigéncias
Ingredientes a serem

nutricionails

usados
Calcular dietas de Mistura e preparo
custo minimo adequados

Oferecimento adequado ~ Consumo efetivo

&



Alimentacao



Metabolismo no rumen

[ Carboid;'atos ]

/(ﬁ itrogénio>

Microrganismos

acidos graxos Proteina
volateis microbiana




Metabolismo no riumen

[ Celulose Hemicelulose Pectina Amido Fructanas]

{ crmanm e+ EnZzimas extracelulares

" Nit;;emo "——»l - Enzimas intracelulares
(Microrganismos]




pH: fator mais importante para
maximizar fermentacao ruminal

=2 Consumo maximo de fibra

velres emire = Consumo maximo de energia

6 e/ permitem:

=2 Consumo maximo de matéria seca

=» Sintese maxima de proteina microbiana



Qualidade da proteina microbiana

Arginina

Histidina
Isoleucina
Leucina
Lisina
Metionina
Fenilalanina
Treonina
Triptofano
Valina

3,7
2,7
6,0
10,0
8,3
2,7
5,3
4.6
1,4
6,/

5,1
2,0
S,/
8,1
7,9
2,7
5,1
5,8
4,2
6,2

138
74
95
81
95
100
96
126
300
93



Contribuicao do rumen para as exigéncias
protéicas de vacas em lactacao

g N microbiano/
kg MOD*
20
30

40

Leite (kg/d)

AS 35 45
........... %........ ...
49 42 39
/3 64 59
98 85 /9

* 55% da matéria organica digerida no rumen



Para garantir desempenho em producao

» Alimentos de alta qualidade devem estar
24 horas/dia disponiveis no cocho

> Animais devem consumir alimentos na forma
de racao completa

» Animais precisam ser manejados de acordo
com tecnicas adequadas (espaco de cocho,
ambiente limpo e confortavel etc)



Vantagens do uso de racoes completas

» A composicao de alimentos e de nutrientes da
racao e controlada e uniforme

» Ingestao balanceada de nutrientes em cada
refeicao

» Decrescimo de disturbios digestivos/metabolicos

» Ingredientes de baixa aceitabilidade podem ser
incluidos na mistura

>

>

C

Permite consumo de sub-produtos e forragens
e baixa qualidade

DimIinul custo



» Alimentacao corresponde a +
50-65% do custo operacional

» Uso de sub-produtos e residuos da
agro-industria pode abaixar o custo
de producao

» Deve-se conhecer sua composicao,
limitacdoes de uso e possiveis
compostos contaminantes (metais
pesados, defensivos etc)



Sugestdes de participacao de alguns alimentos naracao”
Alimento % Alimento %

Caroco de algodéo 10 - 15 Farelo de trigo 10 - 12
Farelo de algodao 10-15 Trigo, grao 10 - 15
Semente de soja 10 - 15 Melaco 3-6
Casca de soja 10 -20 Batata 10 - 12
Polpa citrica 10-15  Farelo de girassol 10-12
Promil/Refinasil 10-12 Levedura seca 15 - 20
Protenose 10-12 Cevada 10-20
Residuo de cervejaria 8-10  Soro liquido 5-10
Residuo de padaria 10-12  Sorgo, grdo moido 10 - 15
Farelo de arroz 10-12  Uréia 05-0,7

* Assumindo concentrado:volumoso = 50:50, base seca e volumoso de alta
qualidade



Composicao quimica do milho, soja e algodao®

Soja Caroco
Parametro Milho Semente Farelo Casca Algodao
Proteina bruta 95 420 50,0 14,0 23,0
Fibra bruta 3,0 6,0 /7,0 67,0 24,0
FDN 9,5 15,0 13,0 60,0 50,0
FDA 3,5 11,0 11,0 45,0 40,0
Extrato etéreo 4.0 19,0 1,5 2,0 19,5
Calcio - 0,3 0,4 0,6 0,2
Foésforo 0,3 0,6 0,7 0,2 0,6
Potassio 0,4 2,0 22 15 1,13
Magnesio 0,12 0,2 03 02 0,3
NDT 89,0 100,0 82,0 67,0 77,0

" Dados expressos em 100% de matéria seca



*

Composicao quimica do residuo de soja

Parametro Media Amplitude
................................ O —

Matéria seca 91,4 88,0 - 94,6
Proteina bruta™ 24,7 18,2 - 32,4
Fibra bruta™ 16,6 10,4 - 28,6
Extrato etéreo™ 7,7 4,8 -12,0
Matéria mineral™ 15,2 8,1- 38,5
Ext. ndo nitrogenado™ 36,4 24,7 - 44,0
NDT (estimado)™ 68,5 45,2 - 80,8

" - Treze amostras analisadas no Dept. de Zootecnia da ESALQ
~ - Dados expressos em 100% de matéria seca



Importancia dos Carboidratos



Q Principal funcao de carboidratos é o provimento
de energia e unidades de carbono para o animal

d Contribuem com 60 a 70% da energia liquida
necessaria para producao de leite

d Precursores de lactose, gordura e proteina

d Composicao quimica, caracteristicas fisicas e
cinética da fermentacao afetam consumo,
digestibilidade e utilizacao da dieta total e
disponibilidade de nutrientes para a sintese
de leite



d Balanco de carboidratos tem importante impacto na
producao de leite, pois afeta a quantidade e relacao
acidos graxos volateis produzidos no rimen

Q Carboidratos de fermentacao rapida estimulam producao
de acido propionico

(d Carboidratos de fermentacao lenta estimulam producao
de acido aceético

d Carboidratos indiretamente afetam sintese de proteina
lactea, pois alteram sintese de proteina microbiana e
suprimento de aminoacidos na glandula mamaria



d Fibra (carboidratos estruturais) € uma
classe de nutrientes de baixo custo
(com raras excecoes)

d Sua inclusao na racao deve sempre ser
maximizada



Comparacao de varias fontes de fibra para atendimento
de manutencao e producao de leite*

Nutriente Silagem Fenode Cascade Cascade
demilho  Alfafg  Algodéao soja
Matéria seca (kg) 18 18 18 18
....... % da exigéncia fornecida........
Proteina bruta (g) 58 133 31 99
Fibra bruta (g) (K 166 264 216
E. liquida (Mcal) 104 85 43 85
Calcio (g) 58 270 35 127
Fosforo (g) 58 67 29 50

*Animal com peso de 600 kg e producao de 25 L/dia Fonte: NRC, 2001



Carboidratos de vegetais

Conteudo celular Parede celular

Acidos Pectina Hemi
organicos B-Glucanas] celulose
< > < >
FSDN FDA
< > ¢ >
CSDN FDN

FDN - Fibra detergente neutro  FSDN - Fibra soluvel em detergente neutro

FDA - Fibra detergente acido  CSDN - Carboidratos soluveis em detergente neutro
Fonte: Hall, 1999



] O sistema de detergente neutro idealizado
Van Soest no final da década de 60, divide
os carboidratos em fracoes quanto a:

‘ Cinética de fermentacao no riumen

‘ Caracteristicas fisicas



v’ Carboidratos estruturais e nio estruturais referem-se
a sua funcao nos vegetais

v" Em termos nutricionais sio classificados em fibrosos
e nao fibrosos

v Fibrosos: ocupam espaco, ruminacio é importante para
diminuir tamanho de particula, fermentacao lenta:
celulose, hemicelulose

v’ Nio fibrosos: ndo ocupam espaco, fermentacdo rapida:
acucares, amido, pectina

v CNF = 100 - (FDN + PB + EE + MM)

v/ CNF (a exemplo da fracdo E.N.N.) também é sub-estimado
pois FDN normalmente contém “contaminantes” (nitro-
génio e minerais)



v CNF teoricamente é sindnimo de carboidratos nio
estruturais (CNE)

v’ Valores de tabela ndo sio iguais: CNE sio determinados

por métodos enzimaticos (amido, sucrose e frutanas sao
incluidos nessa fracao)

v Diferenca deve-se basicamente a contribuicdo da pectina
e acidos organicos

v’ Valores de CNF sio geralmente um pouco superiores aos
de CNE, com excecao de alguns alimentos:

Alimento CNF CNE
(%) (%)
Polpa citrica 60,4 27,2
Polpa de beterraba 40,9 29,1
Trevo vermelho 16,6 12,5
Farelo de algodao 15,0 7,5
Farelo de soja 27,3 13,7
Semente de soja tostada 22,5 9,0

Fonte: Mertens, 1992



Composicao da fracao CNF de alguns alimentos

Alimento

Acucar

Silagem de alfafa
Feno de graminea

Silagem de milho
Cevada

Milho grao

Polpa de beterraba

Casca de soja

Farelo de soja

20,9
33,7
18,8
28,2

Amido  Pectina  AGV
% da CNF
24,5 33,0 42,5
15,2 49,4 0
71,0 0 28,7
81,7 9,2 0
80,0 0 0
1,8 64,5 ]
18,8 62,4 ]
28,2 43,6 0
Fonte: Miller e Hoover, 1998



v Amido é o principal componente da fracdo CNE e tem
grande influéncia na fermentacao ruminal

v’ Taxas de degradacdo de amido variam de 6 a 60%/h

v’ Taxa de degradacio do amido depende da maturidade e

tipo do grao (matriz protéica que envolve o amido) e tipo
de processamento

v’ Taxa e extensio de degradacido no rimen do amido de
graos secos ou amassados e moidos: aveia (88-91%),
trigo (88-90%), batata (82-849%), arroz (80-82%),
milho (75-77%) e sorgo (66-70%), Nocek e Tamminga, 1991.

v Embora taxa de passagem ou velocidade de triansito ndo
altere a taxa de degradacao, a extensao de degradacao pode

decrescer (10 a 30%) quando consumo de matéria seca é
I [AVETe [o)

v’ Extensdo da degradacdo no rimen é diretamente
relacionada com a taxa de extensao e taxa de passagem



Extensao de degradacao de amido de alguns alimentos
no rumen

Processamento Aveia Trigo Cevada Arroz Milho Sorgo

igerido no rumen

Alta umid., ensil., moido fino 99 99 98 87 85

Floculagao, flocos finos 99 98 97 90 86 84
Seco, moagem fina 94 93 91 . 78 72
Seco, moagem intermediaria 89 88 87 81 74 68

Seco, moagem grosseira 79 78 77 74 65 61

Fonte: Mertens, 1992



Recomendacoes de concentracoes™ de FDN, FDA e
CNF em racoes completas para vacas em lactacao

FDN minimo FDN minimo CNF maximo FDA minimo
de forragem na ragao na racao na ragao
19 (76%) 25 44 17
18 (67%) 27 42 18
17 (59%) 29 40 19
16 (52%) 31 38 20

15 (45%) 33 36 21
"% da MS Fonte: NRC, 2001



Sintomas de excesso ou deficiéncia de fibra na racao

= Animais com baixa condi¢do corporal, mas com rumen cheio

= Producao de leite baixa

= Novilhas com baixo desenvolvimento e elevada idade no primeiro parto

* Intensa atividade de ruminagao (tempo total e longo periodo de mastigagao
= Acidose ruminal

= Laminite

= Cascos com crescimento anormal

= Baixo teor de gordura no leite

= Animais muito magros

= Menos que 50% dos animais estao ruminando quando em repouso

= Comportamento de consumo erratico: animais procuram fontes de fibra (cama)

Fonte: Howard, 1998
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