O carrapato

O carrapato dos bovinos vem desenvolvendo meca-
nismos de resisténcia capazes de sobreviver a maioria dos
produtos quimicos utilizadosemseu controle. O conhecimento
sobreosprincipais produtosquimicos, asformasde utilizagdo
com os devidos cuidados na aplicacdo e na escolha correta
do produto constituem parte das estratégias disponiveis para
minimizar 0sprejuizos causados pel os carrapatos. A situagao
em termos de disponibilidade de produtos carrapaticidas
eficazes para a maioria das populagdes de carrapatos no
Brasi| ébastante preocupante, especialmentenaregiao Sudeste.
A transferéncia do conhecimento existente, de forma
organizada, pode aglutinar os setores publico e privado em
torno deuma causa comum: melhorar o controle existentedo

dos bovinos e a
resisténcia: temos \

carrapato no pais.
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INTRODUCAO

Desde o final do século XIX, pesqui-
sadores vém buscando produtos com a
finalidade de combater o carrapato Boophilus
microplusdosbovinos. Experimentaram, entéo,
uma variedade de substancias quimicas como,
por exempl o, creosoto, sabdo, fumo, querosene
e enxofre, sempre, porém, adicionados a éleos
minerais. Foi total 0insucesso dessas experién-
cias devido a mortalidade de animais por into-
xicacdo e ao fracasso no controle.

Em 1896 surgiu a solucéo, por meio de
um fazendeiro australiano, o qual formulou uma
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receita de sucesso baseadano uso do arsénico
emdiluicdo naaguae parautilizacdo em banho,
aqual foi instituidacomo oficia pelo governo
daAustrélia.

Essa tranqiilidade no controle do car-
rapato durou até 1937, quando foi detectada
resisténcia de populacdes de carrapato ao
arsénico naAustrdiae Africado Sul.

No Brasil, populacBesresistentes ap arsé-
nico comegaram também aaparecer em 1946, e
foram controladascom BHC, DDT eoutrospro-
dutos do grupo quimico dos organoclorados.

Desde esse periodo, a preocupagdo com
o controle do carrapato dos bovinos cresceu
consideravel mente no pais. A despeito detodo
oinvestimento feito pelaindUstriaquimicaem
pesquisa e desenvolvimento, sucessivamente
0 carrapato foi sendo capaz de desenvolver
estratégias para escapar da intoxicacdo pelos
carrapaticidas que foram sendo colocados no
mercado. Depois de, no minimo, cinglienta
anos de estudos em relagdo ao comportamento
do carrapato frente aos carrapaticidas, resta
muito ainda a se aprender, mas certamente
houve avancos nessa relacdo, de modo que



sejapossivel evitar os erros do passado e do presente, respon-
saveis em parte, pelo atual estado de disseminacéo daresis-
téncia entre as popul acdes desse ectoparasita no Brasil.

Existem no mercado diferentesfamilias de carrapaticidas,
com formas de acdo e maneiras de aplicacdo diferentes.

Os carrapaticidas sdo classificadosem familiasou grupos
guimicos. Com 0 passar dos anos, Novos grupos quimicos
foram surgindo e outros desaparecendo. Atualmente, além
dessa classificacdo por familias, podem-se agrupar os
carrapaticidas em “de contato” ou “sistémicos’ (atuacdo pela
circulagdo sangliinea), encontrando-se no mercado as
seguintes alternativas:

A) Carrapaticidasde Contato: sdo aplicados por meio
de pulverizacdo, imersdo ou “pour on”. Como o nomeindica,
€ necessario o contato do produto com o carrapato para que,
penetrando pelos orificios naturais ou mesmo pela cuticula,
haja intoxicacdo e morte. S&o divididos em cinco grupos ou
familias, asaber:

Organofosforados: €0 grupo maisantigo decarrapaticida
sendo ainda comercializado parabovinos. Apresenta pequeno
poder residual, sendo que amaioriados produtosdessafamilia
estd em associacdo com piretrides, uma vez que essa acéo
faz com que ocorra potencialidade na atividade do piretréide.

Amidinicos: é o grupo de carrapaticidas que sucedeu 0s
organofosforados e caracterizou-se por ter um poder residual
maior, permitindo intervalos maiores de tratamento. Foi
amplamente aceito pelos produtores e continua sendo um dos
mais utilizados no mercado, mesmo depois de mais de 30 anos
de comercializacéo.

Piretr6ides Sintéticos. sempre nabuscade produtoscom
menor toxicidade aos seres vivos e ao ambiente e com maior
“poder residud”, ou sgja, que permanecam por maistempo atuan-
do sobre as pragas-avo, aindUstria quimica desenvolveu esse
grupo de carrapaticidas, queteve grande aceitacéo pel os produ-
tores. Sao vériasas subfamilias de piretréides sintéticos, embora
0s produtos mais comuns sgjam originarios principalmente da
Dédtametring, CipermetrinaeAlfametrina. Entretanto, esssmaior
poder residual favoreceu asobrevivénciadeindividuosnatural-
mentetol erantes e 0 desenvolvimento daresi sténcianas popula
cOes de carrapatos. Paratentar prolongar avida Util desse gru-
po quimico carrapaticida, foram desenvolvidas novas formula
cdes, nas quais os piretroides estdo sendo associados aos
organofosforados, uma vez que este sinergiza a acdo daguele.

Fenilpirazdis. o produto atua de maneira semelhante as
avermectinas, isto &, sobre determinada substéncia no sistema
nervoso dos carrapatos, paralisando-os. Tem a desvantagem
de ndo poder ser utilizado nos animais em lactacdo e apresenta
periodo longo de restricao de uso antes do abate. E aplicado na
forma“pour on”. O principio ativo desse grupo é denominado
fipronil.

Naturalyte: éo grupo quimico maisrecente do mercado
nacional e o componente ativo, spinosad, é oriundo da
fermentacdo de um fungo actinomiceto. Tem a vantagem de
apresentar um mecanismo de acdo novo e de ser liberado para
uso em vacas em lactacdo.

B) Carrapaticidas Sistémicos: sdo carrapaticidas
aplicados por meio deinjegdes subcutaneas ou intramuscul ares,
por derrame dorsal no lombo do bovino, ou pulverizacdo em

ambos os lados dalinhamedianadorsal. Os principios ativos
dos produtos séo metabolizados pel o organismo e distribuidos
atodo o corpo do animal, chegando, através da circulacdo,
a0s carrapatos, que entdo sdo intoxicados.

Lactonas Macrociclicas. esses produtos surgiram no
inicio da década de 1980 e produziram grande revolucéo no
mercado mundia dosantiparasitérios. Além de apresentarem
maior poder residual que os piretréides sintéticos, sdo também
eficientes contra vermes e bernes, sendo por isso chamados
de“endectocidas’. Sao derivados de produtos obtidos com a
fermentacéo de fungos, e existem dois gruposno mercado. As
avermectinas com seus cinco subgrupos (abamectina,
ivermectina, doramectina, eprinomectina e selamectina) e a
moxidectina

Esses carrapaticidas também agem bloqueando a
transmissdo dos impulsos nervosos Nos carrapatos, que por
isso morrem paralisados. Séo aplicados naformainjetavel ou
“pour on”, e, apds metabolizados pelo organismo, chegam a
circulacdo sangliinea (sistémicos). Tém agrande desvantagem
de ndo poderem ser utilizados nos animais em lactacdo, ou
nos animais de corte, por pelo menos 30 dias antes do abate,
em funcdo do nivel de residuos que permanece no leite e na
carne. Existem algumas excegdes no mercado nacional, as
quais, em decorréncia de formulac@es diferenciadas, tém
liberacdo parautilizacdo em animaisem lactacdo em funcéo de
seus residuos estarem de acordo com a legislacdo relativa a
limites minimos de residuos permitidos.

Benzofenilur eas (inibidoresdo crescimento): as benzo-
fenilureas tém a capacidade de inibir a producédo de quitina, o
maior componente da cuticula dos carrapatos. As subfamilias
utilizadas no controle do carrapato sdo fluazuron e difluben-
zuron. Completamente diferentes de todos os carrapaticidas ja
citados, as benzofenilureias ndo permitem que os carrapatos
mudem defaseecrescam, dém deimpedir queaslarvaseclodam
dos ovos, controlando a populacdo de carrapatos na pastagem.
De maneira semelhante aos derivados das lactonas macro-
ciclicas, fluazuron também nédo pode ser utilizado nos animais
emlactacéo.

COMO OSCARRAPATOSSOBREVIVEM
AO CARRAPATICIDA

Os mecanismos geralmente utilizados pel as popul aces
resistentes de carrapatos para sobreviver a aplicacdo do
carrapaticidasdo: areducdo nataxade penetracéo do produto,
as mudancas no metabolismo, no armazenamento e na
eliminacdo do produto quimico, e através de alteracdes no
local de acdo do produto.

O que éimportante salientar € que, umavez instalada a
resisténcia de umapopulacdo de carrapatos aum determinado
produto, essaresisténciaseratambém instalada para os outros
produtos da mesma familia ou grupo quimico, ou ainda para
produtos diferentes, porém com atuacdo no mesmo sitio de
acdo, e, para sempre, estando perdidos esses produtos dessa
familiaparautilizac&o napopul acdo de carrapatos do rebanho
no futuro. No entanto, 0 que se percebe na prética € que a
indUstria, se por um lado tem deixado a desejar no desenvol-
vimento de novos grupos quimicos, por outro lado, alguns
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laboratdrios tém buscado um diferencial na qualidade da
matéria-prima e do veiculo empregado em cada formulacéo.
Como resultados, encontram-se produtos de principios ativos
semel hantes, mas com eficiéncias completamente diferentes
em relacdo a uma determinada populacdo de carrapatos.
Portanto, o Unico critério confiavel para se decidir pela
utilizacdo ou ndo de um carrapaticida deve ser o resultado do
teste de sensibilidade realizado para cada propriedade.

E importante ressaltar ainda que, atualmente, o Gnico
grupo carrapaticidaem que é possivel areversdo daresisténcia
€odasamidinas, onde, aproximadamente apds 15 a20 geracdes
de carrapatos sem presséo de selecdo com a utilizagdo dos
produtos dessa familia, existe a possibilidade de reutilizacéo
dessa base quimica.

O MANEJO DO CARRAPATICIDA

Os carrapaticidas podem e devem ser considerados como
bens ndo renovaveis, a semelhanca do petréleo, umavez que,
perdidos por resisténciados carrapatos, iSso seraparasempre.
Recomenda-se entdo muito bom senso e moderacéo no seu
uso, para que ndo se pague um preco cada vez mais ato pelo
descaso no mangjo desses produtos. A troca indiscriminada
de grupo quimico carrapaticida, com rotacdo de produtos sem
critério, acaba por permitir aos carrapatos contato com todos
0S poucos grupos quimicos disponiveis, e favorecer a selecéo
de carrapatos resistentes a todos os produtos.

Diferentemente do que se pensava até ha pouco tempo,
resultados de pesquisas tém indicado que a selecdo de
popul agdesresi stentes € muito maisrapidado queinicialmente
se acreditava, razéo pela qual comega a se disseminar e se
aceitar a hip6tese de que ndo se deve utilizar a mesma base
guimica, ou bases quimicas diferentes, porém com mesmos
mecanismos de acdo, por mais de seis aplicactes sucessivas.
Esse procedimento visa, com a mudanca de mecanismo de
acdo do acaricida, eliminar o maisrépido possivel dapopulacao,
aquelesindividuostolerantes que, aindaem pequeno nimero,
dever&@o mais facilmente ser excluidos da popul agéo.

L evando-se em consideracdo esses conceitos, amudanca
do ingrediente ativo devera ser feita utilizando-se um produto
comercial pertencenteaum grupo quimico diferente daqueleem
uso. A simples variacdo de produto dentro do mesmo grupo
quimico ndo possibilita melhora do quadro de controle, pois o
principio ativo que mata os carrapatos € semelhante nos dois
produtos. O mesmo acontece com 0 mecanismo de acao
semelhante, em produtos de bases quimicas diferentes.

Esse fato pode tornar dificil a escolha pelo produtor de
um novo produto. Ha pouco conhecimento técnico, tanto por
parte dos produtores quanto dos balconistas de casas
agropecudrias para, ha hora da escolha, saber das diferencas
nas formas de a¢&o dos produtos que |hes possibilitem tomar
a decisfo acertada, de forma que 0 novo produto cumpra os
requisitos necessarios e mencionados acima. De outraforma,
na medidaem que sdo raros os lancamentos de produtos com
mecanismos de acdo novos e desconhecidos da populacéo
de carrapatos, fica praticamente impossivel cumprir-se essa
premissa na hora da compra do produto a ser utilizado em
substituicdo ao anterior.
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Buscando alternativasaessacarénciade novaseinéditas
moléculas, com novos mecanismos de acdo, constata-se que
as empresas, pressionadas por essa caréncia, tém optado pela
utilizacdo da estratégia de “atagque multiplo”, investindo em
formul acBes carrapati cidas associadas. Como éfécil de perce-
ber, sdo moléculas, via de regra, antigas, as quais, a grande
maioria das popul acBes de carrapatos jateve oportunidade de
sofrer pressao de selecéo, e, como conseqliéncia, apresentam
guantidade expressiva de individuos tolerantes, capazes de
sobreviver a doses vérias vezes mais dtas que a comercial
indicada para uso.

Essa situacao critica, naqual seencontratanto o controle
de pragas agricolas quanto veterinarias, tem levado as
instituicdes de pesquisa e desenvolvimento de produtos inse-
ticidaseacaricidasamudar suasestratégias. A literaturasindiza
gue, doravante, a prioridade sera a do estudo de fisiologia das
pragas no intuito de se conhecer e descobrir novas rotas meta-
bdlicas capazes de permitir aatuacdo em sitiosde acdo diferentes
dos até agora conhecidos e para os quais ja € muito dificil a
obtencdo de moléculas eficazes. Os cientistas quimicos sdo,
temporariamente, substituidos pelos fisiologistas de insetos e
acaros na busca de conhecimentos de possiveis novos pontos
fracos das pragas-avo.

Considerando o quadro acima descrito, é cadavez mais
comum o encontro de situagcBes no campo onde ndo ha mais
base quimica capaz de controlar populacdes de carrapatos
dentro dos limiares econdmicos preconizados. Ai entram as
particul aridades de cada caso, exigindo do técnico vivénciae
bom senso para conseguir gjudar o produtor a minimizar o
problema, umavez que, além de cada sistema de producao ser
individualizado, normas e procedimentos de seguranca dos
animais, bem como aqualidade dos produtos, ndo podem deixar
de ser observados.

Umavez instalada a resisténciaa um grupo quimico ou
familiade carrapati cidanuma popul acéo de carrapatos, pouco
se pode fazer para contorné-la. Talvez se possa dizer que
nada se pode fazer, devido ao fato de que as alternativas
possiveis, aém de discutiveis, podem ter efeitos colaterais
graves.

Até recentemente, aprimeira atitude possivel seriaade
aumentar a concentracdo do produto para o qual a populacéo
de carrapatos estaresi stente. Nesse caso, deveriase considerar
sempre 0 aspecto toxicol 6gi co, especia mente com os produtos
organofosforados e amidinicos, e cuidar para que essa atitude
fosse sempre orientada por um profissional experiente. Ficou
evidente, pelos relatos da literatura, que esse procedimento
tem grandes riscos. Além de ser mais caro e duvidoso em seu
resultado, se a dose aplicada ndo for suficientemente elevada
paraeliminar osindividuos maisres stentes (homozigotos para
aresisténcia), poderalevar a um estado tal de resisténcia da
popul agdo praticamente impossi bilitando a eliminagéo desses
individuos da popul ac3o, perpetuando-os. E o caso paraonde
podera estar caminhando a utilizac8o das avermectinas, uma
vez que, por ndo se conhecerem os fatores de resisténcia das
populacBes, ndo se tem certeza de até que ponto essa pressao
de uso, cadavez maisintensa, poderaser capaz de eliminar os
individuos homozigotos ou, por outro lado, torna-los ainda
maisfortes.



A possibilidade seguinte é o aumento temporério da
fregliéncia dos tratamentos, isto €, banhos ou tratamentos a
intervalosmaiscurtos, 10 a14 dias, de modo que os carrapatos
pequenos, mai s susceptivelsaacao carrapaticida, sgjam atingi-
dos. Apds o acasalamento, a fémea parcialmente ingurgitada
recebe estimulo hormonal para triplicar a espessura de sua
cuticula no intuito de ndo permitir o extravasamento de suas
proteinas adquiridas no repasto sanguineo. Se o acaricida ja
nado penetrava de forma desegjavel em sua cuticula, fazendo-o
principalmente pelos orificios naturais e articulaces, como
teledginaisso é dificultado ao maximo, fazendo com que esse
estédio do carrapato seja 0 menos susceptivel aintoxicacdo.
Esta pratica, no entanto, deve ser empregada com cautela
pois, umavez que é necessario maior nimero de tratamentos
para combate a uma geracdo inteira do carrapato, pode
acarretar a aceleracéo do processo de resisténcia caso haja
sobreviventes. Ademais, dependendo do principio ativo
utilizado, haveré necessidade de descarte do leite também
em intervalos mais curtos.

Aindanatentativade continuar autilizar o mesmo grupo
guimico ou familia de carrapaticida em que se evidenciou
resisténcia, pode ser possivel 0 seu uso em associagdo com
produtos de outros grupos (piretréides e organofosforados,
por exemplo). Como essacomposi 3o pode ser perigosasob o
ponto de vistatanto de apressar aresisténcia, quanto em rela
¢do aintoxicacéo, ndo é recomendavel, sob qualquer hipotese,
gue sgja feita de forma empirica, devendo-se, sempre nesse
caso, procurar no mercado as alternativas possiveis. Essa
associacdo também pode, em alguns casos, potencializar a
acao do produto, melhorando a sua eficiéncia.

Deum modo geral, atualmente, o mercado carrapaticida
apresenta produtos mais eficientes baseados nessas asso-
ciacdes, utilizando aestratégiado “ataque multiplo”. O grande
problema nessas associacfes é o fato de que elas apenas
ser&o eficientes namedidaem que os componentes daformula
atuem “juntos’, umavez que, namaioriados casos, existe um
sinergismo, potencializando a atividade carrapaticida.

A segunda e Ultimaatitude possivel € asimplestrocade
grupo quimico ou familiade produto carrapaticida. Essaatitude,
muitas vezes, naprética, pode ndo ter aeficiénciadesgjada, se
anteriormente 0s carrapatos ja tiveram contato com todos os
poucos grupos ou familias de produtos quimicos disponiveis.
A rotacdo indiscriminada e sem critério de produtos pode
favorecer a selecdo de individuos tolerantes a todos esses
produtos e, nessa situacdo, 0 processo de resisténcia estd em
andamento. Além disso, pode haver resisténcia cruzada a
produtos de grupos quimi cos diferentes, ou mesmo resisténcia
multipla da populagéo.

AESCOLHA DO PRODUTO CARRAPATICIDA

Considerando o que foi explicado acima, tem-se a
sensacdo de que ndo ha saida para a crise no controle do
carrapato dos bovinos na propriedade. Se por um lado ndo éa
verdade, por outro indicaque ndo serafacil resolver o problema
em determinados casos de resisténcia generalizada. Sabemos
agora fatos importantes sobre os carrapaticidas que nos
permitem atomada de uma decisdo importante.

Qual carrapaticida utilizar paramatar oscarrapatos
dorebanho?

Quando o produtor questiona a eficiéncia de determi-
nado produto carrapaticida no controle dos carrapatos do
rebanho, o que ele comumente faz é trocalo indiscrimina-
damente por outro, damesmafamiliaoundo. Entretanto, outras
causas da falha no controle dos carrapatos, aém do carra-
paticidaem si, podem ser asresponsaveispelabaixaeficiéncia
do produto, como € o caso do mau preparo e da aplicacéo
incorreta do produto.

Otegtedesensibilidadedoscarrapatosaoscar r apaticidas

A saida paraidentificar se o problema é do produto, da
preparacdo da calda carrapaticida e/ou da aplicacdo que estéo
sendo feitos incorretamente, € a realizacdo do teste de
sensibilidade dos carrapatos as bases quimicas acaricidas
disponiveisno mercado. O teste demoraaproximadamente 40
dias para ficar pronto. Para sua execucdo, € necessario que
sejam observadas algumas regras em relacdo a remessa da
amostra de carrapatos. SO servem para o teste 0s carrapatos
grandes, completamente cheios de sangue, que sdo as fémeas
ingurgitadas (teledginas). Os bovinos ndo devem ter tido
contato com produtos carrapaticidas, ha pelo menos 30 dias,
no caso de produtos “de contato” aplicados por banho de
aspersdo, imersdo ou“pour on”, e45 diasno caso de produtos
“sistémicos’ (injetévels, como agumas avermectinas ou por
derrame dorsal, como o fluazuron). Em caso de utilizagdo de
produtos a base de avermectinas em concentracdes superiores
a 1%, os animaisfornecedores de carrapatos parateste devem
permanecer sem tratamento por periodos superiores, em funcéo
do tempo de a¢do do produto estipulado nabula. A préaticade
deixar doisoutrésanimaissem tratar com carrapaticidaedepois
colher deles a quantidade necesséria € um importante auxilio,
na medida em que ndo se necessitadeixar todo o rebanho sem
tratamento.

Devem ser col hidos aproximadamente 200 carrapatos, 0s
quais, depois de lavados e secos, devem ser colocados num
recipiente (caixa de papeldo ou pote plastico, com pequenas
perfuracdes), com o nomee o endereco do produtor edaproprie-
dade, paraaremessado resultado do teste. Os carrapatos podem
ser enviados por SEDEX ou por encomenda nas rodoviarias
estaduais, para o endereco do laboratério, de preferéncia no
inicio da semana. Caso 0s carrapatos ndo possam ser enviados
imediatamente pelo correio, podem ser armazenados por no
maximo 24 horasnaparteinferior dageladeira, paraqueoinicio
da postura dos ovos sgja retardado. Em cada regido do pais ha
|aboratérios que realizam o teste de sensibilidade.

O tratamento com car rapaticida

Os produtos carrapaticidas tradicionais, aplicados por
imersdo ou aspersdo, atuam por contato, intoxicando os
carrapatos mol hados pel o produto diluido naédgua. A dosagem
recomendada na bula é a minima necessaria para uma boa
acdo do produto, e quando o preparo da solucdo para trate-
mento n&o érealizado corretamente, Ndo se obterdumamistura
homogénea.

Com excegdo do tratamento por meio do banheiro de
imersdo, forma de tratamento peculiar na Regido Sul, e cujo
manejo é totalmente diferenciado das demais regifes do pais,
0 processo do banho inicia-se pelo preparo da solucéo para
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pulverizacdo com a quantidade de carrapaticida indicada na
bula, a qual deve ser adicionada a uma peguena quantidade
de &gua (calda). Somente depois de a calda estar misturada
homogeneamente, adiciona-se 0 volume de dgua necessario
para completar a quantidade total da solucéo a ser preparada.
A solucéo final também deve ser muito bem preparadaparase
obter uma mistura homogénea.

A aplicacdo do carrapaticida deve ser feita individual-
mente, com o animal contido em brete de cordoalhano caso de
utilizacdo de equipamento manual ou mecanico de aspersio.
O equipamento deve ser prético, confortavel e capaz de pos-
sibilitar um banho com pressdo forte o suficiente para pulve-
rizar a solucdo carrapaticida na forma de uma nuvem de
goticulas que atinjacompletamente o couro do animal. O hico
utilizado no equipamento deve ser em forma de leque, e a
aplicacdo debaixo paracima, no sentido contrario ao dospélos,
em todo o bovino e sempre afavor do vento, para protecéo do
aplicador. Este, desde o inicio do preparo da solugdo, devera
estar protegido com roupas, luvas e mascara, para evitar
contato com o produto quimico. Apés o banho, o animal deve
ficar completamente molhado, pois os carrapatos menores,
localizados abaixo dos pélos de partes do corpo onde ndo sdo
vistos com facilidade, representam parcela importante da
populacdo que parasitaos animais, e caso ndo sejam suficien-
temente atingidos pelo acaricida, irdo sobreviver.

S3o diversos o0s equipamentos utilizados na aplicacéo
de carrapaticida, tais como o pulverizador costal, abombade
pistdo manual, os vériostipos de adaptacdo de bombas d’ agua
el étricas, acdmaraatomizadoraeo banheiro deimersdo. Como
regra geral, a escolha do tipo de equipamento a ser utilizado
depende do tamanho do rebanho. Independentemente do tipo
de equipamento, 0 seu uso deve seguir as recomendactes
descritas, capazes de permitir um contato correto de toda a
superficie corporal do animal com o produto nadiluicéo correta.

Em rel acéo aos equi pamentos paraaplicacao de carrapa
ticidas por aspersdo, método maiscomum em bovinosdeleite,
devem ser considerados alguns aspectos essenciais para que
funcionem a contento. Em relacéo a bomba costal, € muito
importante considerar o desconforto e o trabalho parase execu-
tar atarefa. Esse fato faz com que o operador canse logo, néo
produzindo a pressdo necesséria para a cobertura de toda a
areacorporal do animal, deformaque aaspersdo chegue até o
couro. Geralmente ndo séo utilizados os bicos em leque, ade-
guados a aspersdo nos animais, o que também contribui para
0 insucesso da operacdo. Além disso, o estado de ma conser-
vacdo do equipamento pde o operador em contato com o
produto, em funcdo dos freqlientes vazamentos nas man-
gueiras. O aplicador deve sempre estar atento a essefato para
gue a sua salide ndo sejacomprometida, umavez que apele é
uma das principais vias de absorcéo desses produtos toxicos.
Cadavez maistém aparecido no mercado opgdes motorizadas
capazes de melhorar essa Unica atividade realizada na
propriedade para o controle do carrapato.

A bombade pistdo manual, em algumasregides chamada
de bomba capeta, diferente da bomba costal, necessita de, no
minimo, dois operadores, um para produzir a pressao e outro
parabanhar. Como possibilitaautilizacdo de duas mangueiras
de saida, e é consideravelmente mais confortavel para uso,
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tem grandes vantagens comparativas a bomba costal no que
serefere aqualidade do servico e aprodutividade do trabal ho,
permitindo um banho de mel hor qualidade em um nimero maior
de animais no mesmo tempo.

Osvariostipos de adaptacdo de bombas d’ aguael étricas
podem, com certeza, superar as duas bombas citadas acima
em qualidade de banho e quantidade de animaistratados. Tém
a grande vantagem de poderem ser dimensionadas para o
tamanho do rebanho a ser tratado e adaptadas as condices
das instalagdes de manejo do rebanho. Em propriedades com
varios retiros distantes, é recomendada a confeccéo de um
conjunto movel.

Os equipamentos de lava-jato domésticos tém propor-
cionado melhorias significativas na qualidade do banho car-
rapaticida em pequenas e médias propriedades. Tém a
vantagem de possuir multiuso e de serem portateis. A desvan-
tagem esta no fato de que a solucdo carrapaticida corréi a
bomba, diminuindo assim avidaltil do equipamento. Por isso
€ sempre necessario promover o funcionamento do equipa-
mento com aguacorrente por alguns minutos apésautilizacéo
com carrapaticida. A pressdo também deve ser gustada, de
modo apromover um banho eficiente sem machucar osanimais
e evitando-se desperdicio.

A cémara atomizadora, com seu tine repleto de bicos
aspersoreséamaneiramais préticade aplicacéo de carrapaticida
pelo método de aspersdo em rebanhos médios ou grandes.
Possibilita que uma ou duas pessoas embretem e conduzam os
animaispelotine, permitindo um banho bem feito eeconémico,
na medida em que os animais apods o banho ficam em érea de
espera, paraescoamento do liquido, o qual é captado e retorna
a0 depdsito para reutilizacdo. Tem a desvantagem de possuir
custo elevado em relacdo as opcdes anteriores e de necessitar
manutencao freqliente para desentupimento dos bicos, limpeza
do pediltvio, da &rea de espera, e da caixa coletora, além de
manter atela protetora da caixa de depdsito sempre sem furos.
Como nos equi pamentos acima, asolucdo paratratamento deve
ser preparada no momento do banho e ndo serve para ser
utilizada no dia seguinte.

Com relacéo ao banheiro deimersao, éimportante que as
instrucdes referentes as cargas e recargas dos carrapaticidas,
prescritas pelos fabricantes, sgjam rigorosamente obedecidas.
Sempredeveser feitaumapré-diluicdo do produto aser utilizado,
antesdacol ocacdo no banheiro, em recipiente plastico exclusivo
para esta finalidade. Por outro lado, a andlise periédica da
concentracdo da calda do banheiro é umaimportante recomen-
dacdo aser adotada. Sob hipbtesealguma, misturasdediferentes
principios ativos carrapaticidas podem ser permitidas no
banheiro, sendo que se recomenda o uso sempre do mesmo
nome comercia paraascargaserecargas. A limpezado bretee
escorredouro, diminuindo aentrada de sujidades para o tanque
deimersdo, € um procedimento que deve ser corriqueiro antes
da passagem dos animais pelo banheiro. Por outro lado, a
afericdo da régua graduada, que confere a capacidade correta
do banheiro e o volume de liquido removido, é fundamental
para o acompanhamento das necessidades das recargas. A
homogeneizacéo do liquido do banheiro com o mexedor e com
a passagem de 20 a 30 animais antes de considerar-se o inicio
do banho propriamente dito, é outro procedimento a ser



adotado durante a execucdo do banho. E importante que haja
um registro por escrito das datas dos banhos, nimero de
animais tratados, volume do banheiro antes e apds o banho,
bem como a carga e as recargas carrapaticidas efetuadas.

Recomenda-se que, anualmente, ou sempre que se
suspeitar de falhas apés a aplicacdo carrapaticida, amostras
de carrapatos adultos sejam colhidas e enviadas a laboratério
paraarealizacdo detestes queirdo propiciar informacdes para
um diagnaostico de situacdo.

Em resumo, devem ser consider ados.

a) A segurancado oper ador

Os carrapaticidas sdo venenos que atuam principa mente
no sistema nervoso central, causando alergias, intoxicacoes,
malformacBes de 6rgdos e processostumorais. Geralmente, as
pessoas que tém contato com eles sdo as mesmas na
propriedade, e como o fazem com frequiéncia, tendem adiminuir
0 cuidado no manuseio com essas substancias toxicas. E de
sumaimportanciaque apessoaquetrabalhacom carrapaticida
segjainstruida sobre os perigos dessa tarefa, sobre os cuidados
gue deve ter para proteger-se a0 maximo, sobre o0s sintomas
mai sfregquientes que sinalizam umapossi bilidade de intoxicacéo
e da necessidade de procurar assisténcia médica. Nada disso
terd valor se a pessoa ndo tiver a sua disposicao, ou ndo
utilizar, o equipamento de protecdo individual, EPI, composto
de macacdo ou capa pléstica, mascara, botas e luvas.

b) A dosedo carrapaticida, avalidadedo produtoea
conservacao.

A concentracdo indicadanabulaéaminimanecessariaa
um bom controle da populacdo de carrapatos. A utilizacéo de
dose inferior as recomendadas, ou de produto vencido ou
armazenado em condi¢des inadequadas, possibilita que cada
vez mais rapido os carrapatos sobrevivam ao tratamento com
0 carrapaticida.

¢)A quantidadedesolucéo

Se os carrapaticidas diluidos na agua matam os carra-
patos através do contato com seu corpo, é fécil entender que
se a quantidade de solucéo carrapaticida aplicada ndo for
suficiente para cobrir toda a &rea corporal do bovino, carra-
patos ficaréo sem ter contato com o produto e ndo morreréo.
Em média, parabanhar adequadamente um animal adulto, sdo
necessarios quatro a cinco litros de solucéo carrapaticida.

d) A pressio daasper sdo

A camada de pélos faz uma protecéo natural do couro, €,
além disso, agordurado pélo prejudicaapenetracéo dasolucao,
fazendo com que estaescorrapelapelagem, sem atingir o couro.
Em funcéo disso, € muito importante que a pressao de aspersio
sgja tal que produza pequenas goticulas de solucdo com
capacidade para penetrar entre os pélos e chegar até o couro.
Gotasgrandes, com maior peso e menor presso, tendem abater
nos pélos e cair, sem penetrar até o couro.

€) Oslocaisdeaplicacao

Embora os carrapatos grandes sejam vistos mais nos
lugaresem que osanimais ndo conseguem lamber, como tabua
do pescoco, orelhas, entrepernas e escudo, nas outras partes
do corpo estdo os carrapatos pegquenos recém-chegados, os
quais, se ndo tratados, chegaréo até fémeas adultas visivels
maistarde. Por isso, todo o corpo dosanimais deve ser tratado
para se ter sucesso no controle estratégico, eliminando uma

geracdo inteira e ndo permitindo que algumas fémeas
ingurgitadas caiam e continuem contaminando a pastagem
com ovos e larvas.

f) O horérioeacondicdodosanimais

Os carrapaticidas sdo produtos quimicos que, em deter-
minadas condicfes, podem intoxicar € matar os animais. Por
1SS0, € muito importante ler sempre a bula do produto e seguir
exatamente as recomendacdes do fabricante. Alguns produtos
nao podem ser aplicadosem bezerrosaté quatro mesesdeidade,
e outros em animais em avancado estado de gestacdo ou em
lactacdo. Os animais em final de gestacdo devem ser tratados
separadamente dos demais, e de formaando | hes causar apertos
no curral e no brete, evitando-se possibilidades de aborto.
Também, em funcdo do estresse que causam quando de suas
aplicacdes, os animais devem ser banhados ou tratados cedo
pelamanhdou nofinal datarde, nuncaem periodosde sol fortee
nunca imediatamente apos esforgo fisico.

0)O leite sem residuos

E cadavez maior aexigénciado consumidor enrelacio a
qualidade dos produtos, como também as exigéncias da
legislacdo em relacdo a isso. Aqueles que ndo estiverem
capacitados a produzir |eite e carne com qualidade, sofreréo
as penalidades do mercado.

E inaceitavel que se continue aplicando produtos n&o
recomendados paraanimais em lactacdo, que ndo sgjam respei-
tados os periodos de caréncia para a utilizacdo do leite, e que
sgjam aplicadasformul agdes casairasfeitas com produtos desti-
nados a pragas agricolas. A histériacomum de, antes daaplica-
¢a0 dos produtos proibidos, separar 0s animais dos quais sera
retirado o leite parao consumo de casa, reflete bem esse compor-
tamento e configurauma préticailicitaparacom o consumidor.
Para complicar um pouco mais a questéo, existem no mercado
produtos com 0 mesmo nome comercial, 0squais, nadependén-
cia da forma de aplicacéo, se, por exemplo, “pour on’ ou
“injetaveis’, podem ou ndo ser aplicadosaanimaisem lactacdo.
Além disso, outracomplicacdo que comecaafazer partedodia
adiado produtor éaquestdo “ Limiteminimo deresiduo permitido
pelalegidacdo” versus“ Residuo zero”, como exigido por algu-
mas empresas compradoras deleite. Serd cadavez maisfortea
pressao, tanto daindstriaquanto dasociedade, paraaaquisicdo
deleitecom niveisderesiduosdentro dos padrées mundia mente
recomendados para a seguranca alimentar.

A EmbrapaGado de L eite em 2006 concluiu dez anosde
monitoramento do estado-da-arte da sensibilidade de
popul acBes do carrapato dos bovinosaos principaisacaricidas
disponiveis no mercado. Isso foi obtido em funcdo da
disponibilizacdo de um servico gratuito aos produtores, 0s
quais, enviando seus carrapatos para analise, recebem o
resultado do teste padréo para diagndstico da sensibilidade
dos carrapatos, além de informagdes técnicas para que, de
posse desses resultados, consigam melhorar o controle da
infestacdo por carrapatos no rebanho. Nesses dez anos foram
realizados 1.603 testes com amostras enviadas pelo correio.
As amostras ndo sdo a eatdrias, uma vez que foram enviadas
por produtores com problemas de controle, eforam originérias
principal mente daregi&o do Brasil-Central, com predominancia
dos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o Paulo e
Goiés.
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A Tabela 1 resumidaa seguir apresenta um diagndéstico
da situacdo, onde se percebe o estado critico do problema
guando se pressupdem que formulagdes comerciais deveriam,
no minimo, apresentar indices de eficacias médias superiores
a 80% para que se conseguisse um controle razoavel dos
carrapatos na propriedade. E facil perceber-se dos resultados
gue, com excecdo do fipronil, osdemais produtos com eficacia
média minima de 80% sdo todos formulacbes baseadas em
“misturas’ e buscando a estratégia do “ ataque multiplo” com
todos os prés e contras mencionados anteriormente.

sensivelmente o problema, dém de permitir maior vidamédiade
prateleira dos produtos disponivels, 0 que deve ser importante
paraambas as partes, produtor eindlstria. O exemplo do Estado
de Goiéds com a implementacéo da “ Campanha Estadua de
Controle do Carragpato dos Bovinos’ é um indicador de que a
idéiaéviave e que é possivel a aglutinacdo dos setores plblico
e privado em torno de um Unico objetivo onde, com excecdo do
carrapato, todos saiam lucrando. O item educacéo sobreo mang o
dos carrapatos e carrgpaticidas, a nosso ver, € 0 primeiro passo
concreto a ser dado nessa diregéo.

Tabela 1. Resultados de testes de sensibilidade de populagdes do carrapato dos bovinos, Boophilus microplus,
aacaricidasrealizados no periodo de 1997 a2006 naEmbrapa Gado de L eite, Juiz de Fora, MG, Brasil.

. Eficiéncia
_— - N°de Eficiéncia N°de o A
S nTEDEYge Principio ativo testes em testes 195'1?92'%06 P1e9r;|7s tzeggéa
em 2006 2006 (%) 1997-2006 (%)

Piretroide + organofosforado +sinergisa +  Cipermetrina + clorpirifés + butéxido de 231 99,8a 231 99,8a 0,0
repelente piperonila + citronelal

Piretroide + organofosforado Cipermetrina + clorpirifés 282 98,9a 407 98,6a 1,02
Amidina + organofosforado Amitraz + clorpirifos 241 93,3a 241 93,3b 0,0
Fenilpirazol Fipronil (ndo permitido para vacas em lactagdo) 259 87,2b 723 88,5¢ -0,6
Organofosforado + organofosforado Clorfenvinfés + diclorvos 281 90,3a 1382 88,0c 0,7
Organofosforado + organofosforado Clorpirifés + diclorvos 200 63,5d 1088 76,7d -4.8
Piretroide + organofosforado + repelente  Cipermetrina + clorpirifés + citronelal 254 71,6¢ 896 74,1d -3,4
Piretroide + organofosforado Cipermetrina + clorpirifés 237 53,8e 1053 66,1e -7.4
Cymiazol + piretréide Tiazolina+ cipermetrina 229 44 6f 1213 61,2f -5,6
Piretroide + sinergista Cipermetrina + butéxido de piperonila 140 41,4f 821 50,89 -3,5
Organofosforado Coumafds - - 425 48,09 2,3
Amidina Amitraz 196 4799 -3,6
Organofosforado + piretréide Coumafos + flumetrina - - 426 47 49 0,2
Amidina Amitraz 266 41,2f 1517 44,0h -1.8
Piretroide + organofosforado Cipermetrina + diclorvés - - 388 43,8h -4.6
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + diclorvés 195 45 5f 473 42,2h 43
Piretréide + organofosforado Cipermetrina + clorfenvinfos 7 26,29 990 41,2h 4,7
Amidina Amitraz - - 65 40 4i -3,5
Piretréide + organofosforado + sinergista ~ Cipermetrina + clorpirifos + butoxido de - - 344 39,8i -6,2

piperonila

Piretroide + organofosforado Cipermetrina + ethion 204 33,3f 692 38,61 5,0
Piretroide + organofosforado Cipermetrina + diclorvés 183 24,39 1059 36,1i 5,7
Piretroide Alfametrina - - 589 17,7 -3,1
Piretroide Deltametrina 216 10,9 1363 15,3] -1,6
Piretroide Cipermetrina 42 9,1h 42 9,1k 0,0

Letras iguais na mesma coluna indicam auséncia de diferencas significativas entre eficiéncias de produtos (ANOVA seguida de teste de Scott-Knott, &=5%)

- produto ndo avaliado no periodo

CONCLUSAO

Esses resultados servem de derta tanto para produtores e
extensionistas, quanto para pesquisadores, empresas de produtos
quimicoseMinistério daAgricultura, PecuériaeAbastecimento,
MAPA, no sentido de conscientiza-los de ago que desde ha
muito tempo vem sendo dito sem eco algum no pais. A situagao €
criticano Brasi, tanto quanto nosdemaispaisesde climatropicdl,
e s nada for feito por todos, em conjunto, e a curto prazo, o
produtor ndo dispord mais de produtos comerciais capazes de
controlar os carrgpatos do rebanho com eficacia, economia e
seguranca. Em suma, respondendo a pergunta do titulo, pouco
temos acomemorar em rel acdo aos temas controle do carrapato
dos bovinos e resisténcia aos carrapaticidas. E urgente a
necess dade de quetodos os organismos envolvidos nessacadeia
produtiva unam esforgos no sentido de transferir de forma
organizadatodo o conhecimento disponivel ecapaz deminimizar
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Résumé

Latiquedeshbovinset larésistence: avons-nousde
quoi nousréjouir?

J. Furlong, J. R. Martins, M. C. A. Prata

La tique des bovins (Boophilus microplus) a développée des
mécanismes de résstence cgpables de survivre a la plupart des
produits chimiques utilisés dans son contréle. La connaissance sur
lesprincipaux produitschimiques, lechoix adéquat du produit et les
indications d’ emploi correctement appliquées font partie des
protocol esdisponiblespour minimiser les perteséconomiquesdues
alatique Lagtuationentermesdedisponibilitédeproduitstiquecides
efficaces pour la plupart de la populations de tiques au Brésil est
digne de beaucoup de soucis et surtout dans larégion Sudeste. Le
transfert des connaissances actuelles de fagon organisée peut
rassembler les secteurs publique et privé autour d'une cause
commune: perfectioner le contréleactud delatiqueau Brésil.





