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INTRODUGAO

Vacas e outros animais como ovelhas,
bifalos, camelos, e girafas sdo classificados
como herbivos pois sua dieta é composta
principalmente de material vegetal. Muitos
herbifvoros sdo ruminantes. Animais
ruminantes podem ser reconhecidos
facilmente devido aos frequéntes
movimentos de mastigacdo mesmo quando
ndao estdo comendo. Esta atividade de
mastigacdo é chamada de ruminacio, e faz
parte de um processo digestivo que permite
com que estes animais consigam obter
energia contida nas paredes celulares das
plantas na forma de fibras.

ADAPTAGAO PARA UTILIZAR FIBRAS E
NITROGENIO NAO PROTEICO

A fibra é uma estrutura que dd resisténcia
e rigidez as plantas e é o principal
constituinte do caule das plantas. Agticares
complexos (celulose, hemicelulose) estdo
localizados dentro da parede cellular das
plantas e permanecem inacessiveis para os
animais que ndo sdo ruminantes. Contudo,
a populagdo de micrébios que vivem no
reticulo e no rtimen (Figura 1) permitém
com que 0s ruminantes possam utilizar a
energia contida nas fibras.

O nitrogénio necessdrio na dietas das
vacas tém origem nos aminodcidos que sio
encontrados em proteinas e outras fontes de

Intestino grosso .

! Intestino delgado

Figura 1: O sistéma digestivo da vaca é composto de quarto estdbmagos. O rumen é o maior dos
estdmagos e esta representado com setas que indicam o movimento do alimento no seu interior.
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Tabela 1: Utilizagdo de varias fontes de energia e
nitrogénio em ruminantes e em ndo ruminantes.

Exemplo
de Nao-

alimento rumante Ruminante
Energia
Acgtcar Melago + +
Amido Tubérculo + +
Celulose Fibras Cc &
Nitrogénio -
NNP' Uréia e
Proteina Soja + +

NNP = nitrogénio ndo proteico.

+ completamente disponivel, + parcialmente disponivel,

0 ndo disponivel.

nitrogénio ndo proteicos (NNP). Compostos
com nitrogénio ndo proteico ndo podem ser
utilizados por ndo ruminantes, mas podem
ser utilizados pelas bactérias ruminais para
a sintese proteica. A maioria dos
aminodcidos disponiveis para os bovinos
sdo produzidos pelas bactérias no rimen.

OS QUATRO ESTOMAGOS
Reticulo e rimen

O reticulo e o rimen sdo os dois primeiros
estdbmagos dos ruminantes. O contetido
alimentar no retfculo se mistura com o
conteido do rimen quase continuamente
(cerca de uma vez por minuto). Ambos
estdbmagos, frequentémente chamados de
reticulo-riimen, contém uma densa
populagdo de microorganismos (bactérias,
protozodrios, e fungos).

O rimen é um saco que contém cerca de
100 a 120 kg de material vegetal sob
processo digestivo. As particulas fibrosas
permanecem no rimen de 20 a 48 horas
pois a fermentagdo das fibras pelas
bactérias é um processo relativamente
demorado. Conttdo, algumas particulas
sdo digeridas mais rapidamente tendem a
ficar no rdmen por um perfodo mais curto
de témpo.

O reticulo é uma “estrada de passagem”
onde as particulas que entram e saem do
rumen sdo selecionadas. Somente particulas
de menor tamanho (<1-2 mm) e com alta

densidade (> 1.2 g/ml) vdo para o terceiro
estdmago.

Omaso

O terceiro estdmago ou omaso (Figura 1)
tém cerca de 10 litros de volume. O omaso
é um orgdo relativamente pequeno com
uma alta capacidade de absorgdo. Ele
também permite a recliclagem da dgua e
minerais como o sédio e o fésforo que
retornam ao rumen pela saliva. O processo
digestivo que acontece no reticulo é
diferente do processo digestivo que
acontece no rimen; e o omaso funciona
como um orgdo de transigdo entre estes
dois orgdos. Contudo, o omaso ndo é um
orgdo essencial, pois camelos, Thamas e
alpacas ndo ossuem O 0mMaso
(pseudoruminantesg).

Abomaso
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O abomaso é o quarto estomago do
ruminante. Este estbmago é parecido com o
estbmago de ndo ruminantes. O abomaso
secreta um 4cido forte (HCL) e também
outras enzimas digestivas. Em ndo
ruminantes, os alimentos ingeridos sdo
digeridos inicialmente no abomaso.
Contudo, o material que entra no estdmago
de ruminantes é feito principalmente de
particulas alimentares ndo fermentadas,
subprodutos da fermenta¢do microbiana e
micrébios que crescem no riimen.

AS BACTERIAS DO RUMEN

O rimen fornece o ambiénte propicio e
fonte alimentar para o crescimento e
reproducdo dos micrébios. A auséncia de ar
(oxigénio) no ramen favorece o crescimento
de algumas bactérias em particular, e
algumas delas conseguem degradar a
parede celular das plantas (celulose) em
simples agtcares (glicose). Os micrébios
fermentam a glucose para obter energia
para crescer e durante o processo de
fermentacdo eles produzem dacidos graxos
volateis (AGV). Os AGV atravessam a
parede ruminal os quais sdo a principal
fonte de energia da vaca.
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OS ORGAOS DO TRATO DIGESTIVO E SUAS FUNGOES
1 — Ruminacéo (quebra de particulas) e producéao de saliva
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6 —

(regulador de pH)

A ruminagdo reduz o tamanho das fibras e expde seus
aglicares a fermentagéo microbiana.

Quando a vaca rumina de 6 a 8 horas por dia ela produz
cerca de 170 litros de saliva; contudo, se a ruminacdo néo for
estimulada (ex: muito concentrado na dieta) ela produz
somente cerca de 40 litros de saliva.

Os tampdes da saliva (bicarbonatos e fosfatos) neutralizam
os dcidos produzidos pela fermentagdo microbiana e mantém
o pH ruminal levemente dcido o que favorece a digestdo das
fibras e o crescimento microbioano no rimen.

2 — Reticulo-rumen (fermentacéao)

A retengdo de particulas longas na forragem estimulam a
ruminacdio.

A fermentagdo microbiana produz: 1) dcidos graxos voldteis
(AGV) como produtos finais da fermentacdo da celulose e
outros agticares e 2) uma massa microbiana rica em protefnas
de alta qualidade.

A absorgdo dos AGV ocorre através da parede ruminal. Os
AGV sdo utilizados como fonte de energia para a vaca e
também para a sintese da gordura do leite (triglicerideos) e
do actcar do leite (lactose).

Produgdo e expulsdo de aproximadamente 1.000 litros de
gases por dia.

3 — Omaso (recicla alguns nutrientes)

Absorcdo de dgua, sédio, fésforo dcidos graxos voldteis
residuais.

4 — Abomaso (digestao acida)

Secregdo de enzimas digestivas e dcidos fortes.

Digestdo de alimentos ndo fermehtados no rdmen (algumas
proteinas e lipideos).

Digestdo de proteina bacteriana produzida no riimen (de 0.5
a 2.5 kg por dia).

Intestino delgado (digestédo e absorgao)

Secrecdo de enzimas digestivas produzidas pelo pelo
intestino delgado, figado e pancreas.

Digestao enzimdtica de carboidratos, proteinas e lipideos.
Absorgad de dgua, minerais e produtos da digestao: glicose,
amino 4cidos e dcidos graxos.

Ceco (fermentacao) e intestino grosso

Uma pequena populagdo microbiana fermenta os produtos
da digestdo que ndo foram absorvidos.

* Absorgdo de dgua e formacdo das fezes.
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Durante o crescimento dos micrébios no
ramen, eles sintetizam aminodcidos, as
unidades formadoras das protefnas. As
bactérias podem utilizar amoénia ou uréia
como fonte de nitrogénio para a produgéo
de aminodcidos. Se isso ndo ocorresse, a
ambnia e a uréia ndo poderiam ser
utilizadas por ruminantes. Contudo, as
proteinas bacterianas sintetizadas no rdmen
sdo digeridas no intestino delgado e
constituem a fonte prindpal de
aminodcidos para a vaca.

ALGUMAS DEFINICOES

A Absorg¢io é a passagem de produtos de
digestdo e outros compostos simples do
intestino delgado para o sangue.

Os Tampdes sdo compostos secretados pela
saliva ou adicionados na dieta que ajudam
a manter a estabilidade ruminal e

excelentes fertilizante

promovem a digestdo de alimentos e
crescimento bacteriano.

A Digestdo é o primeiro passo de uma
série de processos que quebram particulas
complexas (alimento e micrébios) em
substancias simples que podem ser
utilizadas pelo corpo. Um 4cido forte e
muitas enzimas digestivas sdo secretadas
no trato digestivo para digerir o alimento.

O Metabolismo se refere as mudangas que
os produtos absorvidos na digestdo sofrem
durante sua utilizagdo pelo corpo. Os
nutrientes podem ser pelos tecidos do
corpo para a obtencdo de energia para a
manutencdo dos tecidos vitais, e para
outras tarefas (comer, andar, ruminar, etc.).
Os nutrientes também podem ser utilizados
como precursors para a sintese de tecidos
(mtsculo, gordura) e no caso das vacas de
leite, para a sintese do leite.




