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Antecedentes

v 1994 — 1999 :USP — ESALQ : Agronomia

v 1997: Primeiro contato com AP
e Fazenda Areiao sob superviséo de Luis Fernando
o« Colheita monitorada com balanca de pesagem instalada no vagéo da colhedora e GPS com
correcao diferencial via radio frequéncia

v 1998: Estagiario da Dedini Agucar e Alcool: trabalhando com sensores Auteq para
gerenciamento da frota de maquinas agricolas

v 1999: Recém-formado contratado da ABASP trabalhando na area de feijao e milho doce.

v 2000 — 2002: Mestrado: USP — ESALQ: Fitotecnia
« Trabalhando com mapeamento de plantas daninhas e sua correlacao com a fertilidade do
solo. Dr. Pedro Christoffoleti, Dr. José Paulo Molin, Dr. Lawrence Lass

v 2002 — 2008: Embrapa Cerrados
e Pesquisador B

v 2008 — 2012: PhD: Universidade de Nebraska: Ciéncia do Solo

v 2012 — presente: Embrapa Agrossilvipastoril
e Pesquisador A



Consideracoes Gerals

Variabilidade
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Consideracoes Gerais

OBJETIVOS

Reconhecer a Variabilidade Espacial da area agricola
Conhecer a posicao geografica dos fatores medidos
Gerenciar localizadamente as areas agricolas

Nao aplicar insumos pela media

Otimizar a aplicacao de insumos

Aumentar a produtividade

Reduzir custos de producao

Diminuir a poluicdo ambiental
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Historico

v Primeiro mapade
aplicacao localizada

e 1929 - Linsley & Bauer

e Confeccao de mapa de
aplicacao de calcario

o Economia de 20 % do
insumo aplicado

e Aumento de produtividade

o Otimizacao da absorcaode [ ~. . .- . o o e
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- Artigo classico

Fairfield Smith.
The Journal of Agricultural Science, 28: 1-23.
1938.
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evolucao Verde - Esquecimento




Ferramental disponivel

v Sistema de Posicionamento Global - GPS

* o comran o
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Novos Sistemas de

Posicionamento

WAAS - correcao diferencial gratuita - EUA
GPS com algoritmos de correcao

GPS - RTK

Empresas com satélites proprios

Precisbes de 100 -15-1-0,05m
Barateamento de receptores

NN X X X X

« R$ 350 a R$ 30.000



Guia de maquinas

Gerenciamento de Maquinas Agricolas - Aumentar janela de plantio
Aumentar a acuracia da aplicacdo de insumos

Reduzir desperdicio

Meédia Mensal de Dias Sem Chuva
Més de Setembro
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63° Fmibraps Cerrades - Laboratorio de Bofisics Amblental  43°

Media Mensal de Dias Sem Chuva
Més de Outubro

63° Embrapa Cerrados - Laboratorio de Biofisica Ambiental

Fonte: Embrapa Cerrados




—e— Emgopa 316
—=— Nina

Flora

Rosa

22/10 30/11 31/12

Fonte: Embrapa Cerrados




Guia de maguinas

Aumentar a acuracia da aplicacdo de insumos
Reduzir desperdicio, 40% de todos autopropelidos nos EUA




Guia de maquinas + Piloto automatico

Aumentar janela de plantio — Adubacéo Pre Plantio no Sulco
Melhorar arranjamento espacial, otimizando arquitetura da planta - stand

Fonte: Embrapa Cerrados



Programas de Sistemas de Informacbes Geograficas
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Fieldstar Yieldmapping System - [Job number: 20030001]
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Fieldstar Yieldmapping System - [Job number: 20030001] - [{W045°39.970 , 511°47.290]]
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AGRICULTURA DE PRECISAO EM PEQUENA PROPRIEDADE

Goiabeira em Piracicaba
Lapis de construcdo na geracao de 3 tonalidades para produtividade de
golaba por arvore



Estado da Arte

Mapeamento da fertilidade do solo




Cortesia: Agroexata



Onde amostrar?
Quantas amostras por hectare?
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Mapa Diagnostico - Tratamento

Mapa de K Mapa de tratamento




Mapa do teor de potassio no solo
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Table |. Selected

aerial |imagery data sources.

Service/Detector

Type

Spectral Range

Number of Bands

Band Width

Duncan Tech
ADAR

AISA

CASI

35 mm color film

35 mm color infrared film

Black and white film

Multi-spectral
Multi-spectral
Hyper-spectral
Hyper-spectral
Broadband
Broadband

Panchromatic

400-1100 nm
450-860 nm
400-900 nm
400-1000 nm
400-700 nm
500-900 nm

400-700 nm

3-5

4

Up to 288
288

3

3

40-65 nm
50-110 nm
3-10 nm

1.9 nm

100 nm

2 @ 100 nm
| @ 200 nm
300 nm

Table ll. Selected [satellite

imagery data sources.

Service

Type

Spectral Range

Number of Bands

Spatial Resolution

Revisit

AVHRR
SeaWIFS
Landsat
Spot

IRS
IKONOS
QuickBird

Multi-spectral
Multi-spectral
Multi-spectral
Multi-spectral
Multi-spectral
Multi-spectral
Multi-spectral

580-1250 nm
402-885 nm
450-1250 nm
500-890 nm
450-900 nm
445-853 nm
450-900 nm

“Pan refers to panchromatic (black and white) images.

5
8

| km
| km
30m
20 m
72 m

4 m (I m Pan)
2.5 m (0.6 m Pan)

Daily

Daily

16 Days
26 Days
22 Days
2-3 Days
2-5 Days




VRT usando sensoriamento remoto

Vigor Map June 7 ‘ Prescription ‘ As-Applied

4

o

Scouting Results Suggest Need for | ] 86.5 Acres Needing Spray Bl 88.07 Acres Actually Sprayed

Spatially Variable Insecticide Spray
- 83.5 Acres Not Needing Spray . 81.93 Acres Not Sprayed

Fonte: Resource 21
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A =10l x|

Filename: [Hemorwl] (3888=2592x3)
Region: Eegion #1 [Eed] 166330 points

Band Min Hazx Hean Stdev
1 I 285 83 .452551 53 .625675
2 I 265 96.184499 55 .555668
3 I 246 68.915711 GS6.865833

m =10l x|

Filename: [Memorwl] (38838=2592x3)
Fegion: Fegion #2 [Green] 1566483 points

Band Min Ha= Hean Stdew
1 I 255 85 . 160857 60.825625
2 I 285  100.736530 B3. 206617
3 I 243 65 . 505356 EE.481961

5] =10l x|

Filename: [Hemorwl] (3888=2592=3)
Fegion: Fegion #3 [Blu=] 154198 points

Band Hin Mazx Mean Stdew
1 0 250 84 .523496 52.520889
2 0 265 97 .353221 ©4.423301
3 0 239 B9.320562 G55.821650

5 =18l %]

Filename: [Hemorwl] (3888=x2592=x3)
Fegion: REegion #4 [Yellow] 146560 points

Band Min Max Mean Stdewv
1 I 255 85 618211 58 . 421123
2 3 285 100375703 B0 .532511
3 I 252 Bb. 816314 54 583946

A =10 x|

Filename: C: “Documentz and Settings~shiratsuchi~Desktop~red_n «

Band Min Hax Hean Stdew
] 255 73 .155374  Y73.173010

Fegion: REegion #1 [Fed] 166830 points
LIJ

=10 x|

Filename: C:“~Document=s and Settings~zshirat=suchi~Desktop~red_n «

Fegion: Region #2 [Green] 156648 points
LH

Band Hin Hax Hean Stdewv
1] 255 74140749 71 .3791:20

=10 x|

Filename: C:™~Document=s= and Settings~shiratsuchi~Desktop~red n
Fegion: Fegion #3 [Blus] 154198 points
ﬂJ

Band Hin Hax Hean Stdew
1] 250 75209205 71.58111°7

=10 x|

Filename: C:~Document=s and Settings~shiratsuchi~Deslktop~red n «
Fegion: Region #4 [Yellow] 146560 points

Band Hin Hax Hean Stdew
1 1] 285 74 9183402 B9.112533

-
4| ,







Maqguinas para aplicacao localizada

Fonte: Agroexata




Maqguinas para aplicacao localizada

D I ADUBADORAS JACTO
lac a UNIPORT 3000 NPK CANAVIEIRO

o O equipamento faz a aplicacdo de adubo solido
granulado e foi desenvolvido para o setor canavieiro,
com tecnologia Jacto. Esta adubadora, Uniport NPK,
alia alta qualidade de aplicacdo com elevada
produtividade.

0 A capacidade de carga de 3000 kg gera uma
grande autonomia aumentando a producao diaria do
equipamento. O sistema de distribuicdo de
fertilizantes através de fluxo de ar tem elevada
uniformidade e coloca o adubo na linha de plantio.
Um controlador eletrénico ajusta sistema de
adubacdo para cada tipo de adubo e através de
simples toques nos botdes deste controlador o
operador seleciona a dose de aplicacdo desejada.




Maquinas para aplicacao localizada
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0.7 t/ha
3.8 ha

1.4 t/ha
17.9 ha

/\/ rastro calcario tal 01




7.18 -11.26

0-1.74
1.74 - 422
11.26 - 17.17

[ ] Boundary_ 141 ha.shp
[ | Boundary_ 109ha.shp
/\/ Grade amostral 50x50m.shp
Levflorbradc2005.shp

4,22 -718
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Mapeamento de Plantas Daninhas

Panicum maximum

Niveis de infestacdo

B 2t
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Mapeamento de Pragas
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[ ] Pivé (125 ha)

Pupas Cord/m2




Produtividade da Soja

Zona 03 Zonas de Manejo

Zona 02

Soja ({ kgiha)
1389 -
2156 -
2649 -
3028 -
3400 -

180 Meters

J L U




INTERVALO



Aplicacdo em Tempo real

Aplicacao integrada

Tempo real + Mapas




Por gue usar sensores??

@ Br020_12_solos.shp
Br_020_22jul12.shp
-16.288 - -4.0949
-4.099--1.421
-1.421 - 0. 6E6R
» [EGE- 2 633
e ZERE38- 15488
Bro20_15kHz
[ ]-22.484 - -19.656
[_]-19656- -16.817
[]-16.817 - -13.979
13.879- 1114
[]-11.14--8302
I 8302 - -5.463
B 5463 --2625
B -2625- 0214

B 0214 - 3.052




Veris
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Relative Yield
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21.1-25.0 N 04
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™

Célula de Carga ' Laminas " Célula de carga
UC - Davis UNL - Nebraska : Purdue

Cortesia: Viascheslav Adamchuk



“ Areas compactadas i | Estradas l

Medicdes de resisténcia mecanica do solo Mapa de produtividade
Perfil de 20 a 30 cm

Cortesia: Viascheslav Adamchuk




Condutividade eletrica do solo
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Veris MSP
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Mapa de pH realizado com grade amostral de solo e pelo sensor

Lunz Field

Grid Points , .. ' Sensor Points
pi | RS : : phe
<5.2 I8 : - <5.1
5.2.56 | . i % 5.1.5.6
5.5...6.1 . 5.6...6.1
6.1..6.5 | I RS . s 6.1...6.5

6.5..7.7 |[EUNEEEES SIS § S 6.5..7
>7.7 . - >7.0
Inerpolated N . "ol Interpolated
pH Paoints B -, - pH Surface
5.3 - A 5.4

6.4 s 6.2

7.5 | I s .= 7.0

Grid-Based | Sensor-Based
Map | Map




Amostragem Direta
Convencional

Sensores MSP

Amostragem em gride 1 ha

200 300 Meters

Cortesia: Viascheslav Adamchuk



Mistura ISFET Eletrodo

1/ R Jato de Agua

20 mlH20 25 ) Coleta de amostra

Limpeza




Cameras

Computador

Controlador

de Processador
das imagens

Sensor de
velocidade

-

-

Planta
daninha

Cortesia: L. Tian - lllinois
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N
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20

Reflectance (%)
w
o

=
o

Chlorophyll meter - SPAD

Indice de Suficiéncia de N (ISN)

Wavelength (nm) ISN = VI alvo / VI referéncia

ISN ¢ uma normalizacao que integra efeitos de
hibridos, estrutura do dossel, clima.

(Schepers et al., 1992)
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Source: Holland Scientific and Oklahoma State University websites




Ultrasomic 1~ i/ Ultrasonic 2

CC 210

Shiratsuchi (2011)




»Variacao de lamina de irrigacao
»Economia de agua e energia

»Rapidez

»Utilizacdo de insumos em taxas variaveis
(herbicidas, fertilizantes, fungicidas)




POR QUE AP DEVE SER PRIORIDADE POR PRODUTORES?

N
(04}

~ Irrigated contest winners
. g
®

-__'__i

Ll
Rain-fed oontest winners CF

221 kg ha™ Yr g_>' ’,,:rH//

Irrigated average ®
102 kg ha' yr”

— N
(o)) o

o
Corn yield (bu/acre)

‘o
=
o
=)
o
2
>
)
N
©
=

Rain-fed average
101 kg ha' yr’

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Year

Figure 6 Yield trends in yield contests sanctioned by the National Corn Growers
Association for irrigated and rain-fed maize systems in Nebraska and average farm
yields in Nebraska for irrigated and rain-fed maize production.

» Teto de
produtividade ja
atingido?

» Impacto do
melhoramento
genético foi
somente adaptacao
a stress?

»Manejo x
Melhoramento?



FERRAMENTAS ESTATISTICAS

> (Geoestatistica
»Modelos de crescimento de culturas (DSSAT, Hybrid Maize, etc.)
»Analise de Componentes Principais

0.0191

00127

[1K]
]
=
G
=
El'ﬁ
E
1T
[y

0.0064

0.0a0 2053 41 06

Zeparation Distance



Estudo de Caso 1

AREA CONVENCIONAL

*Area de plantio de soja:
*Adubacéao
*Herbicidas

*|nseticidas

TOTAL

7000 ha
US$ 380/ha
US$ 180/ha
US$ 50/ha

US$ 4.270.000



AREA COM APLICACAO LOCALIZADA

AGRICULTURA DE PRECISAO

v Area: 7000 ha

v Economias esperadas

v Adubacéo: Férmula variavel (10%) US$342/ha

v Herbicidas: Mistura de produtos (15%) US$153/ha

v Inseticidas: Spot treatment (10%) US$45/ha

v TOTAL US$3.780.000

Diferenca entre AP e Conv —) US$ 490000



v
v

<\

Estudo de Caso 2

Area: 4000 ha
Aplicacdo em taxas variaveis de K
v Cloreto de potassio: US$ 332 /tonelada
v Custo com AP
Coleta de solo: US$ 2/ha
Laboratorio de solos: US$ 3/ha
Consultoria e custos indiretos: US$ US$ 7/ha
Total: US$ 12/ha

Taxa fixa: 198 kg/ha KCL totalizando US$ 262.000,00
AP: 80 kg/ha KCL, totalizando US$ 106.000,00



KCL uniforme x taxas variaveis

v DIFERENCA entre K em taxas variaveis e em dose uniforme:

US$156.000,00
(Economia de 40% de KCL)

Adquiriu um aplicador em taxas varidveis da
Stara, modelo Brutus 12000

USS$ 35.500

Equipou 6 colhedoras com sistema de
mapeamento da produtividade:

US$15.000

Equipou 3 pulverizadores autopropelidos com
sistema de controle de secao ¢ taxas variaveis
de liquidos

US$10.000

Fonte: www.stara.com.br



Estatisticas - 2010

BRASIL

VRT ~ 1.000.000 ha (30% PD no Cerrado)
Monitores de produtividade ~ 400 unidades
Lucratividade ~US$ 50 / ha

RS

EUA

VRT ~ 55 % da area de soja e milho
Monitores de produtividade ~ 60% da frota de colhedoras
Lucratividade ~ US$ 60 / ha

AN NI

Argentina

VRT ~ 500.000 ha
Monitores de produtividade ~ 800 unidades
Lucratividade ~US$ 35/ ha

AN NI



PESQUISADORES

Alvaro Vilela Resende
Charles Martins de Oliveira
Joao de Deus G. Santos

José Roberto Antoniol Fontes
Lineu N. Rodrigues

Luciano Shozo Shiratsuchi
Marcos Aurélio C. de Sa

Marina de Fatima Vilela

Equipe de Agricultura de Preciséo

AREA

Fertilidade do solo

Entomologia

Fertilidade do solo

Manejo Integrado de Plantas daninhas
Irrigacao

Agricultura de Precisao

Manejo e Conservacdo de Solo e Agua

Geoprocessamento

Atribuicoes
Orgcamento
Cronologia
Cronologia
Memorial
Projetos
Cronologia
Projetos

Estoques e Laboratorios






Emﬁrados
-z

Equipe de Agricultura de Preciséa

v PROJETOS

MP1 (01.02.5.01.02) “Rede de conhecimento em Agricultura de Precisdo
para condi¢cées dos Cerrados e dos Campos Gerais”

MP3 (03.04.0.01.60) “Areas Piloto de Agricultura de Precisdo em
Sistemas Agricolas do Cerrado”

v PULICACOES DA EQUIPE: 28

v ORGANIZACAO DE EVENTOS : 08



Manejo de plantas daninhas
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Fertilidade do solo
Plantas daninhas
Estande de plantas
Manejo de pragas




; Sistema AESP: Modulo Kmeans

CREDITOS:
Cassio Denner Noronha Vinhal

Leonardo Ribeiro Queiros
Luciano Shozo Shiratsuchi

dados de origem {csv ou odbc)

rootidadoscsv | procurar
n° de clusters desejado | _gjzj_J

c0

c1

c2
c3

obter clusters




90 - 110 % 3 Classes

0 300 Meters 0 300 Meters
T e — T e —

B PROD. ALTA B PROD. ALTA-C2
¥ PROD. MEDIA M PROD. MEDIA - C1

PROD. BAIXA PROD. BAIXA - CO
M PROD. INCONSISTENTE




MAPEAMENTO DA COMPACTACAO DO SOLO

indice de cone (Pa) Produtividade (ton/ha)

] 1092-1321

[ 1321 - 1551
] 1551-1781

1781-2011

B 2011-2241

B 2241-2471
B 2471 -2701
B 2701 - 2930
B 2030 -3160

[ ]734-743

743-7.353
7.53-7.63
7.63-7.72

B 772-782
B 7 s2-792
B 7 02-801
B sol-8.11
s i-820

N

|
300 Maters W * E

8
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95% 89%

Produtividade (Kg/ha)
| 4652 - 5536
| 5536-6419
I 6419 - 7303
B 7303 - 8187
I 8187 - 10308

> 85%

73%

=6%




Sensor de Altura

F'r-:-t-:-tip-:u|[:-.;|.:|.:.g|

Mado Leitura; = FLL
Fraotacalo: = MMWEA 153

Canacar




Embrapa Cerrados / EEE - UFG

[ ] Area experimental (50ha)
Algodao altura (cm)
[ ]0.841-8244
[ ]8.244-15.646
[ | 15.646 - 23.048
[ ] 23.048- 30.45
I 30.45 - 37.853
[ 37.853 - 45.255
I 45.255 - 52.657
I 52657 - 60.08
Il 50.06 - 67.462




tema de
ao

producao em sucess
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Capacitacdo em amostragem

georreferenciada

v Consideracoes Gerais

o« Conceito de Tecnologia

o Tudo que é novo ou complexo tem resisténcia das pessoas,
principalmente para “os que sabem muito”

« AP jatem 20 anos, mas o ferramental ainda deve ser dominado
pelo usuario (técnico) e a ciéncia deve se adaptar a trabalhar em
maiores patamares de produtividade e sustentabilidade.

v Softwares gratuitos utilizados

GPS Trackmaker
Open Office — Calc
Vesper

Wayp2shp (freeware)
Google earth (freeware)



Processos

SMS
Regeemy
GPS Trackmaker

Fase mais importante da AP
ANALISE DE DADOS



i-é’.!:-GPS TrackMaker - C:\Documents and Settings\shozo\Desktop\contorno pivoe 10.shp
Arguive Editar Exibir Ferramentas Mapas Interface Ajuda

DElzdE ¢lalalalle Sl Hlost <28 alwe v 5 2 o v sla-| 2|

5 f1:100 m » [[(Sem Mapa) !I illl Comentanos dos W aypoints ieronarEasﬁng — Northing —

2183500 .

8183000

[
=
-~
L
ke
bl
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L
0
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=]
o
=
FaY
e]
o
O

' '
""""" el ittt |
'

2182500 .

0

253000 253500 254000 254500 255000

@ True UTM ﬁ WS 1984 [GPS) | 44wpts | 71 Tihas | 927 Pontos | ORotas | Avenida

@/ miciar| | (3 (9 B @ P 5 0] Bt §E | B semana Universitria_UE... | @ Arcview 615 3.2 |[5¢ ePsTrackMaker - 1. | W HED L DA 202pPm




Amostragem em grade
Grid Sampling

Amostragem em diagonal




i-é’.!:-GPS TrackMaker - C:\Documents and Settings\shozo\Desktop\contorno pivo 10_subamostras.shp
Arguive Editar Exibir Ferramentas Mapas Interface Ajuda

DElzdE ¢lalalalle Sl Hlost <28 alwe v 5 2 o v sla-| 2|

5 f1:100 m B I[Sem I apal ieronarEasﬁng—erthhgj

2183500 .

|
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=]
-]

8183000
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o
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o
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8182500

253500 54000

@ T UTH S WGS 1954 [GPS]

Hmicar] |G 0B & F 5 0] %R




Gravando dados do GPS Trackmaker como texto

-}éi—GPS TrackMaker - CG:\Documents and Settings\shozo\Desktop\contorno pive 10.shp
Arguivo Editar Exibir Ferramentas Mapas Interface Ajuda

Novo Arquive coll @ oblot W R E| o X Slal- 2]

Abrir Arguive... Ctrl+0 = 5 hi
Unir Arguivos... Cirl+M ot ilr [Fasting TN 5]

Salvar Arguivo Cirl+5
Salvar Argy

Conwerter Arquivos...

Imprimir

1 C:\Documents and Settings'\shozo\Desktopcontorno pive 10.shp
2 C:\Documents and Settings‘shozo\Desktopcontorno pivo 10_subamostras.shp
3 D:\Particular\Fazenda Dedsac\Campo'\area total_utm3.shp

Sair

18183000

CloleEolojoN s

15182500
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253000 253500 55000

e

254000 254500

@ True UTHM i WES 1984 [GPS) | 44wipts | 7 Tilhas | 927 Portos | ORotas | Awenida

#micar] | @ 3 2 B P 3 (O] B B | ] semana Universitéria_UE... | @ Arcview GIs 3.2 [ 3¢t Gps Trackmaker-c\. |0 @® D L DA 205PM




GPS Trackmaker como texto:
amostragem de solo.txt

;-é’.!_',rGPS TrackMaker - C:\Documents and Settings\shozo\Desktop\grade amostral.bect

Arquiva  Editar Exibir  Ferramentas Mapas Interface  Ajuda

D22 S 2|lalalalle Sle st <28 % w2 o v sla-| 2

» f1:100m 5 f|[Sem kapa) AI il;lComentérins dos W aypoints ieronarEasﬁng—rNorthhgj

21|
Salvar em: I@‘ Diesktop j I‘j: E3-
ﬁ ) Meus documentos

5} Meu computador

Documentos gMeus locais de rede
recentes [£) amastragem de solo

[£] grade amostral

E] ipameri

Meus
documentos

. 8

Meu
computador
(8
Meus locais de N d L a1 <t

rede ome do arquivo: |grade amostral

=
=B
L&
L
T
bl
A
114
&0
£
=
[
=
FAY
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kel
O

b= e ety R (1o M Aruivo Tesdo do GPS TrackMaker (" tt)

- J

' '
_________ e ) Y W
'

a1e2s00

o

253000 253500 254000 254500 255000

@ True UTM % W3S 1934 [GPS) | 44wpts | 71 Tilhas | 927 Pontos | ORotas | Avenida

ﬂflniﬁarl |@ QR ® P? 5 0 3 EE | @) semans universitéria_UE... | @ Arcview 615 3.2 | ¢ Gps Traddvaker - c:\poc... VDR L PO 205rM




[P grade amostral - Bloco de notas
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

Wersion, 212 a

WG5S 1984 (GPS),217, 6378137, 298.257223563, 0, 0, O
USER GRID,0,0,0,0,0

coooooooo
Fud Pl Bl Fod Pod Bod Pod Pod Pod

w, utm, wpt 1,23K,253853.487,8163351.229,,00/00/00,00:00:
w, Utm, Wpt 2, 23K, 253995, 049, 8183352, 839, , 00/00/00, 00:00:
w, utm, Wpt 3,23K,254136.717,8183354.449,,00/00/00,00:00:
w, utm, Wpt 4,23K, 254279, 985, 8183215. 256, ,00,/00,/00, 00:00:
w, utm, wpt 5,23K, 254138, 318, 8183213. 646, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 6, 23K, 253996. 650, 8183212. 036, ,00/00/00,00:00:
w, Utm, Wpt 7, 23K, 253855. 089, 8183210.425,,00/00,/00,00:00:
w, utm, wpt 8,23K,253713.422,8183208.813,,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 9, 23K, 253573. 358, 8163066. 396, ,00/00/00, 00:00:
w, utm, Wpt 10, 23K, 253715.025, 8183068. 009, , 00,/00,/00, 00:00:
w, utm, wpt 11,23K, 253856. 692, 8183069. 622, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, Wpt 12,23K, 253998, 358, 8183071.233,,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 13,23K,254139. 918, 8183072.843,,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 14,23K,254281. 584, 8183074.452,,00/00/00,00:00:
w, Utm, Wpt 15,23K, 254423, 251, 8183076. 061, ,00,/00,/00,00:00:
w, utm, Wpt 16, 23K, 254424. 849, 8182935. 258, , 00,/00/00, 00:00:
w, utm, wpt 17,23K,254283.184, 8182933. 649, ,00/00/00,00:00:
w, Utm, Wpt 18,23K,254141. 518, 8182932, 040, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 19, 23K, 253999. 960, 8182930.430, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, Wpt 20, 23K, 253858, 204, 8182928, 818, , 00,/00,/00, 00:00:
w, utm, wpt 21,23K,253716. 628, 8182927. 206, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 22,23K,253574.962, 8182925. 592, ,00/00/00,00:00:
w, Utm, Wpt 23,23K,253576. 566, 8182784, 789, ,00,/00,/00, 00:00:
w, utm, wpt 24,23K,253718.231, 8182786.402, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 25, 23K, 253859. 896, 8162788, 015, , 00/00/00, 00:00:
w, Utm, Wpt 26, 23K, 254001. 561, 8182789, 627, ,00,/00,/00, 00:00:
w, utm, Wpt 27,23K,254143.119, 8182791.236,,00/00/00,00:00:
w, utm, Wpt 28,23K,254284,783, 8182792, 846, ,00,/00,/00,00:00:
w, utm, wpt 29,23K, 254426.448, 8182794.455,,00/00/00,00:00:
w, utm, Wpt 30, 23K, 254428, 045, 8182653.763,,00/00/00,00:00:
w, Utm, Wpt 31, 23K, 254286. 382, 8182652.154, ,00,/00,/00,00:00:
w, utm, Wpt 32,23K, 254144.718, 8182650. 544, , 00,/00/00, 00:00:
w, utm, Wpt 33, 23K, 254003.161, 8182648, 934, ,00/00/00,00:00:
w, UTm, Wpt 34,23K,253861.497, 8182647, 322, ,00/00,/00,00:00:
w, utm, Wpt 35,23K,253719. 833, 8182645.709,,00,/00/00,00:00:
w, utm, Wpt 36,23K,253578.169, 8182644, 096, ,00,/00,/00,00:00:
w, utm, wpt 37,23K,253721.437,8182504. 906, ,00,/00/00,00:00:
w, utm, wpt 38, 23K, 253863.100, 8182506. 519, ,00/00/00, 00:00:
w, Utm, Wpt 39,23K,254004.763, 8182508.131,,00,/00,/00,00:00:
w, utm, wpt 40, 23K, 254146. 319, 8182509. 740, , 00,/00/00, 00:00:
W UTm. wot 41, 23k, ?54787. 082 E1&7511. 250, . 00/ 00/00. 0000
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' Microsoft Excel - Pastal

@_] Arguive Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda
NEHRS BB 9- /8 -3@e [ B8 W5
A - %

A B | ¢ | o | E | F | &6 | H

* Ponto de Partida
G & A
Microsoft Office Online

# Conectar ao Microsoft Office

Assistente de importacdo de texto - etapa 2 de 3 ? Online

Cbter as dltimas notidas sobre o
Esta tela permite que vocé defina os delimitadores contidos em seus dados. Vocé pode ver como uso do produto Excel
seu texto & afetado na visualizagdo abaixo. Atualizar automaticamente esta

lista com base na web

o | oo | || | e |

—Delimitadores .
[~ Tabulacio [~ Ponto e virgula [T Considerar delimitadores consecutivos como um s6 Mais...

. I Pesguisa:
I™ Espao I™ Qutros: Qualificador de texto:  |” j |
Exemplo: “Imprimir mais de uma
copia”

—Visualizacdo dos dados
Abrir

solos

F183351.
F183352 .
F123354 .
B183Z215.
F183Z13.

pos00/00 00:
nos00/00 00:
joos00/00 00:
nos00/00 00:
pos00/00 00:

|
< Voltar | .ﬂwagﬁr:r-l Conduir |

i

il

resultados de andlises que serdo
entregues pivo 03

Piwvo 3

Edemar Joaquim Corazza
Tabela_Solos_43522 a 43678 _P
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Formatando dados

E Microsoft Excel - grade amostral

5 Arquive Editar Ewbir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda Digite uma pergunta - -8B X
NEHRSI S B BR-19-19 =5 |6H @ Eimmi -0 - NJ SIES=EES PSS EH-D-A B
A - # Version
A e | ¢ | bp | E | F | & | H [ 1 | J | K | L | M | N | 0 | 3‘
1 |Version 1 212 J
2
3 |(WGS 198¢ 217 B3T8137 298.2572 0 0 0
4 |USER GRI 0 0 0 0 0
5
6 |w utm Wt 1 23K 253853.5) 8183351 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
T |w utm Wpt 2 23K 263995 8183353 00/00/00 0:00:00 0 2 48 0
8 |w utm Wpt 3 23K 2541367 8163354 00/00/00 0-00-00 0 2 43 0
9 |w utm Wpt 4 23K 2542800 8183215 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
10 |w utm Wpt 5 23K 254138.3 8183214 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
11 |w utm Wpt 6 23K 253996.7 8183212 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
12 |w utm Wt 7 23K 2538551 8183210 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
13 |w utm Wt 8 23K 2637134 8183209 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
14 |w utm Wpt 9 23K 2535734 8183066 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
15 |w utm Wpt 10 23K 263715 8183068 00/00/00 0:00:00 0 2 48 0
16 |w utm Wpt 11 23K 253856.7 8183070 00/00/00 0-00-00 0 2 43 0
T |w utm Wpt 12 23K 253998.4 85183071 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
18 |w utm Wpt 13 23K 254139.9) 8183073 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
19 |w utm Wpt 14 23K 26842816 8183074 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
20 [w utm Wpt 15 23K 2644233 8183076 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
21 [w utm Wpt 16 23K 25442481 8182935 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
22 [w utm Wpt 17 23K 2542832 8182934 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
23 |w utm Wpt 18 23K 20414160 8162932 00/00/00 0:00:00 0 2 48 0
24 |w utm Wpt 19 23K 254000 8182930 00/00/00 0-00-00 0 2 43 0
25 |w utm Wpt 20 23K 253858.3 8162929 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
26 [w utm Wpt 21 23K 25371660 8182927 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
27 |w utm Wpt 22 23K 263575 8182926 00/00/00 0-00:00 0 2 43 0
28 [w utm Wpt 23 23K 253576.6) 8182785 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
29 [w utm Wpt 24 23K 253718.2 8182786 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
30 [w utm Wpt 26 23K 253859.9) 8182788 00/00/00 0:00:00 0 2 43 0
3 (w utrm Wot 26 23K QA0 .6 B182790 ooso0/00 0-00-00 0 2 48 0




Microsoft Excel - Pasta2

--_‘EIJ Arguivo  Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda - -8B X

IEHRO S @R 9 -=-3 @6 [ -0 -|NZ s EESEES BB E-O-A f
Al - & Longitude

A | B | C | D | E | F | G | H | | | J | K L

Longitude Latitude pH CaCl2  M.O. dag/¥eP mg/idm3 K mg/dm3 Ca cmolc/dr Mg cmolc/dr CTCt cmolc/d VW %6 m %
250165 78597889 B8180129.92404877 5.00 510 16.30 11400 270 0.60 8.60 42 00 0.00
250034 12629669 B5180181.875476584 480 5.30 14.70 8400 210 0.40 9.00 30.00 4.00
249902 42826511 8180233.84567769 480 510 26.00 103.00 2.40 0.50 9.00 36.00 0.00
249823 07777486 8180416.65452434 5.40 4 60 11.70 125.00 3.60 1.20 8.60 59.00 0.00
249954 75395111 5180364.68443063 520 540 720 143.00 3.50 1.00 10.00 49.00 0.00
250086.41888278 8180312.73220072 5.00 510 8.40 12400 2.50 0.60 .80 39.00 0.00
250218.07915331 8180260.77926348 4.90 490 7.30 109.00 2.20 0.50 8.40 36.00 0.00
250349 73761340 B8180208.82670110 470 510 6.70 89.00 1.60 0.30 8.60 26.00 8.00
250533 69147675 B180287.72761624 5.00 4.40 5.90 758.00 250 0.50 8.30 39.00 0.00
250402 03208934 B5180339.68239514 5.00 5.30 6.60 113.00 270 0.va 9.50 39.00 0.00
250270.37282331 8180391.65528512 5.00 4.90 7.0 96.00 270 0.60 8.50 41.00 0.00
250138.71197718 B8180443.60862454 4.90 4.90 15.80 138.00 230 0.60 8.90 37.00 0.00
250007 _05146997 B5180495.56125666 540 510 5.00 161.00 3.00 1.10 8.30 54.00 0.00
249875 38916511 8180547.513156581 5.20 4.90 9.20 16400 3.00 0.90 8.30 52.00 0.00
249743 72698110 B8180599.48316834 5.00 4 B0 10.70 135.00 2.80 070 8.60 44 00 0.00
249796.01929323 5180730.34286171 5.30 4.90 11.40 148.00 3.40 0.90 8.70 54.00 0.00
249927 68183461 B180678.39126648 520 4 80 770 173.00 3.00 0.90 8.80 49.00 0.00
250059 34472774 B180626.43785714 5.00 510 770 135.00 2.90 0.50 8.80 42.00 0.00
250191.00581045 8180574 48482254 4.90 4 60 16.60 117.00 220 0.50 8.30 36.00 0.00
250322 66744970 8180522 512262580 5.00 4.90 4.90 12200 220 0.50 8.40 36.00 0.00
250454 34653284 B5180470.53808593 4.90 510 8.40 100.00 1.80 0.40 8.40 30.00 0.00
250586.00649577 8180418.58290485 5.00 4.30 15.60 65.00 2.40 0.40 7.50 40.00 0.00
250638 32224083 5180549.439307493 5.00 410 580 8400 2.20 0.40 6.90 41.00 0.00
250506 66170240 B8180601.394655814 5.00 4 60 13.90 11400 260 0.50 8.00 43.00 0.00
250375.00127282 B8180653.36945943 5.00 4 80 12.90 117.00 270 0.50 8.30 42 00 0.00
250243 31981643 B8180705.34330644 4.90 4 60 13.00 128.00 2.40 0.50 8.30 39.00 0.00
250111 65815840 B180757.29674297 5.00 4 80 5.90 107.00 250 0.60 8.50 40.00 0.00
249979 99469001 8180809.25055459 5.00 480 520 136.00 270 0.60 8.10 44 00 0.00
249848 33156062 5180861.20365911 520 4 60 10.20 134.00 290 0.va 8.20 43.00 0.00

11249900 R4456695 B3180992 06423080 i) 430 17.90 147 .00 290 0.70 210 41.00 0.00




=18 x|
l’:"ﬂ Arguive Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda g = 3 -8 X
1TE5HdR S 3 B kB-19-19 -4 e Arial 10 N JT S| |=E==H|8 2™ 5B A .i-
Al - #& Longitude
A | B | C | D | E | F | G | H | | | J K L —
1 JLongitude Latitude pH CaCl2 M.O.dag/KcP mg/dm3 K mg/dm3 Ca cmolc/dr Mg cmolc/dr CTCt cmolc/d VW % m % —
2 | 250165.785978689 8180129 92404877 5.00 510 16.30 114.00 270 0.60 8.60 42.00 0.00
3 | 250034.12629669 8180181 67547684 4.80 530 14.70 94.00 210 0.40 9.00 30.00 4.00
4 | 249902 42826511 8180233 .R4ARTTRA 4 80 AN 2R NN 103 NN 2 40 n &n a nn 36.00 0.00
h | 249823 07777486 8180416, ol d S 59.00 0.00
6 | 249954 75895111 8180364, o jerem: = . =. . 49.00 0.00
7 | 250086.41888278 8180312. em: |G Desitop -® Q X [ i~ Fermamentas 39.00 0.00
8 |250218.07915331 8180260. :, '—}""E'-'Sdc":'-'me"'ms 36.00 0.00
9 | 250349.73761340 8180208, 5 \—k;)m ‘fjr"'e'-' ':;:'mP“tdadDrd 26.00 6.00
10| 250533.69147675 8180287. OELMENTOS 5 Meus locais de rede 39.00 0.00
11 250402 03208934 8180339, = [ 39.00 0.00
12 | 250270 37282331 8180391, 41.00 0.00
13| 250138. 71197718 8180443, ires de 37.00 0.00
14 | 250007 05146997 8180495 | oiiin £4.00 0.00
15 | 249875.38916511 8180547. 52.00 0.00
16 | 249743 72698110 8180599. _,_.f 44.00 0.00
17 ] 249796.01929323 8180730, Meus 5400 0.00
18 | 249927 68183461 8180678, | documentos 49.00 0.00
19 | 250069 34472774 6180626. ; 42.00 0.00
20 | 250191.00581046 8180574, :1)5 36.00 0.00
21| 250322 66744970 8180522, Meu 36.00 0.00
22 | 20454 34653284 B180470. | Computadar 30.00 0.00
23 | 250586.00649577 8180418, “'l 40.00 0.00
24 | 250638.32224083 8180549, . Mome do arquive: |5,:,|,:,5.pm =] | Salvar | 41.00 0.00
25 | 250506.66170240 8180601, | Meus locais de 43.00 0.00
26 | 250375.00127282 8180653. rede Salvar como tpo:  |Texto formatado (separado por espagos) | Cancelar I 42.00 0.00
27 | 260243.31981643 8180705 3o35U0aT T 90 T B0 T3.00 |A.uu 240 Uau 530 39.00 0.00 -
28 | 250111.65815840 8180757 29674297 500 430 9.90 0 250 0.60 8.50 40.00 0.00
291 249979.99469001 5180809 25055459 5.00 4.50 920 1 (00 270 0.60 8.10 44.00 0.00
30| 249848 33156062 8180861.20365911 520 4.60 10.20 1 (00 290 0.70 8.20 45.00 0.00
31| 249900.64456696 8180992.06423080 5.00 4.30 17.90 1 |00 220 0.70 8.10 41.00 0.00
32 | 250032 30827152 8180940.11072401 5.20 4.90 14 60 1 |00 280 0.90 8.60 47.00 0.00
33| 250163.97231514 8180868.15651015 520 4.30 6.50 1 (00 270 0.90 8.50 46.00 0.00
34 | 250295 63456126 8180836.20156444 5.00 4.60 9.10 1 (00 230 0.60 8.30 39.00 0.00
36 | 250427 29758130 8180764 20827460 500 4.60 8970 175.00 210 0.50 8.00 36.00 0.00 -
M 4 » w\Planl{ Plan2 £ Plan3 / |« - - T o L”J
Pronto Soma=370966419, 182
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B3 Microsoft PowerPoint - [Semana Universitaria_UEG_Tpameri]

18| x|
Digite uma pergunta v X

E_ﬁj Arquivo Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Apresentacdes Janela Ajuda
N RS R 9 - M3 % {  TimesNewRoman ~+ 24 + N [ : | 3= ¢ | 3E 3

Topicos / Slides ' X

| ¢ Design -] Novo slide...

* Layout do slide
Aplicar layout de slide:
Layouts de texto

-"~VESPER ©MMII ACPA e = ' | —_—

Run Kriging Program I Save Control File I Register

r

Files L Kriging | Variogram
EE ~| Analysis Title
Directory : [Kriging analysis
=T -patafile

@Arquivos de prograr C:A\Arquivos de programasivesperidata\THAXYZ. TXT
i Vesper

No. cokuns [5—
X Column [{"  Data Column [37

Y Column rg_

File Preview:

File Name:
THAXYZ. TXT

H.Y.2

50.16571,38.60503 6.73180134
51.81264,38.41478.5.38031385
53.48674,37.77423 4.83549547

JCETTOT AT

Kiiged Output File  kriged tet

Report File |report. bt g:rtm?fgtrsﬁgi

View Dutput

Parameter File |parameter. tat

Layouts de texto e
contetido

EE

Cli ici a I : 3 015|
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IMicrosoft PowerPoint - [Semana Universitaria_UEG_Ipameri]
‘8] Arquivo Editar Exbir Inserir Formatar Ferramentas Apresentacdes Janela  Ajuda Digite uma pergunta

QRIS a9 - Ml E | B 9% @ : Times New Roman v 24 ‘ | 3= 3 ‘ | z# Design -] Novo slide...

Topicos / Shides \‘._x “"=Variogram Model | yout do slide
— — e T
Data File Fitting Control Panel 1 [ ® | L@i \
leration [ | RMSE [ no3ses] AlC [ ersg] GO | Jicar layout de slide:

lC:\&rquivos de programasiWesperh

/ iwyouts de texto
Select | .| f 1408] MNugget | 08512 X
Data 2
1.408] C1 [ 06190
2203 Al [ 46.70

—Variogram Calculation

No. lags

Lag tolerance
(% of lags)

Define max
| distance

Calculate Variogram

— Model

IE wponential

Weighting
INo of pairs

96 120

Il = I

1828 21264 Mostrar ao inserir novos slides
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Mapa de P gerado no Vesper

% VYesper Map

'S

rregistered Yersion

¥

l. L]

L4

Irreqiztered Yerzion

Predicted | .

Std Deviation of @ | .
- Prediction

43

58 Unregistered Version  0.060




Resultado da interpolacao

AN

Arquivo txt:

K kriged.txt (potassio estimado pela interpolagao por

krigagem)

v Para exportar em formato shp para as diversas
maquinas com controladores VRT utilizar o software
wayp2shp

v Se o sistema aceitar em formato dbf IV utilizar o excel

ou o0 open office.

AN



Sumario

Visdo geral basica da variabilidade espacial e como abordar
usando ferramentas da AP

Estado da arte da AP: enfoque forte no manejo da fertilidade do
solo

Sensores para obten¢ao de amostragem intensa aumentando a
confiabilidade dos mapas e reduzindo custos com laboratorios
Estudos de Caso

Projetos da Embrapa na area

Mini-capacitagao para geracao de mapas georreferenciados.



Projetos em andamento

v MP1: Grandes Desafios Nacionais

o« Desenvolvimento de um algoritmo baseado em sensores para a
recomendacao da adubacé&o nitrogenada em taxas variaveis

o Uso de sensores e fotografias aéreas no diagnostico e manejo da
adubacao nitrogenada de cobertura no milho

DISPLAY SCREEN

SENSOR

TRIGGER




Futuras Acoes

v Pesquisa
e Integracao de sensores de solo e planta
e Sensoriamento remoto de baixa altitude
o« Mapeamento e Zoneamento para geracao de
banco de dados para produtores

v Transferéncia de tecnologia
o Dias de campo em areas de pesquisa
o Curso de AP para a realidade do MT



“Destruam as cidades e conservem os campos, e as cidades ressurgirao.

Destruam os campos e conservem as cidades, e estas sucumbirao”

Abraham Lincoln

Muito Obrigado!

luciano.shiratsuchi@embrapa.br




