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Empregados: mais de 9.843 Emgpa

Unidades da
T— Embrapa

E......Erl'll:u'apa Amazodnia Oriental | Belém-PA

Embrapa Roraima | Boa Vista-AR ...

"
- Embrapa Cocais e Planicies Inundaveis | sao Luis-MA
g ' Brasil
,..Embrapa Meio-Norte | Teresina-PI
it
.. Embrapa Caprinos e Ovinos | Sobral-CE
ke %... Embrapa Agroindustria Tropical | Fortaleza-CE

Embrapa Pesca, Aquicultura
-..... @ Sistemas Agricolas | Paimas-TO

Embrapa Amazonia
Ogcidental | Manaus-AM .

- Embrapa Algod&o | Campina Grande-SE

AC

_...Embrapa Semiarido | Petrolina-SE
Embrapa Acre ..

Rio Branco-AC .. Embrapa Tabuleiros Costeiros | Aracaju-S

Embrapa Rondénia | Porto Velhe-RO .............. B

: Embrapa Cerrados | Planaitina-DF
Embrapa Hortalicas | Ponte Alta-Gama-DF
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia | Brasilia-DF
i_ Embrapa Agroenergia | Brasilia-DF
........ Embrapa Café | Brasilia-DF
i | Embrapa Informacgao Tenolbgica | Brasilia-DF
i Embrapa Tranferéncia de Tecnologia | Brasilia-DF
: Embrapa Estudos Estratégicos e Capacitagao | Brasilia-DF

Embrapa Agrosilvopastoril | Sinop-Ms

Embrapa Pantanal | Corumb-MS . Embrapa Arroz e Feijao | Santo Anténio de Goiés-GO
ibrapa Milho e Sorgo | Sete Lagoas-MG

.. Embrapa Gado de Leite | Juiz de Fora-MG

Embrapa Gado de Corte | Campo Grande-MS -

Embrapa Agropecudria Oeste | Dourados-MS __

{ Embrapa Solos | Rio de Janeiro-RJ
: Embrapa Agroindustria de Alimentos | Rio de Janeiro-RJ

.. Embrapa Agrobiologia | Seropédica-RJ
- Embrapa Meio Ambiente | Jaguariuna-SP

Embrapa Soja | Londrina-PR ...

Embrapa Florestas | Colombo-PR
Embrapa Suinos e Aves | Concordia-SC....

Embrapa Trigo | Passo Fundo-RS...._. | | Embrapa Informatica Agropecudria | Campinas-SP

" Embrapa Monitoramento por Satélite | Campinas-SP
Embrapa Uva e Vinho | Bento Gongalves-RS ...

i Embrapa Pecudria Sudeste | sac Carlos-SP

Embrapa Pecudria Sul | Bagé-RS ... g { Embrapa Instrumentacao Agropecudria | Sao Carlos-SP

Embrapa Clima Temperado | Pelotas-RS

® Capitais - EIHWG




| Pesquisadores: 72
! Analista: 38

4 Assistente: 109

| Total: 219

.............................................................

Missao:  Viabilizar solucbes de
pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo para a sustentabilidade da
agricultura, com foco em mandioca e
fruteiras tropicais, em beneficio da
sociedade brasileira

Fruteiras tropicais: citros, banana, abacaxi, magnd@aracuja

Mandioca e Fruticultura



Introducao

»»3> 0O gque ¢ a fitopatologia?
Do grego phyton = Planta; phatos = Doenca e logo = Estudo

'DOENCA:

“Processo dinamico, no qual hospedel
:e patégeno, emintima relacdo como:
.ambiente influenciamse mutuamente,
'resultando em alteracbes fisiologicas
. morfoldgicas nas plantas hospedeiras.”

Hospedeiro

Gaumann, 1950 " atogeno Ambiente



EnZpa
Agentes infecciosos ou “Patogenos”

Protozoarios

D e Beet yellows virus

.= Tobacco mesax vius

" - Wheast striate mosaic virus
- Cucumber mosaic virus
- Tabacco necrosis satellite virus

Hemeglobn malecuie

Aasy (rryycelium)

. Viroids

Mollicutes



Agentes infecciosos ou “Patdogenos”

+»»»> Podem causar doencas em plantas por:

» Acao “espoliadora”

>

\d

Destruicao ou disturbio no metabolismo da célula hospedeira
» Toxinas
» Enzimas

» Substancias reguladoras de crescimento

>

A4

Blogueio do transporte de nutrientes e agua

>

\4

Absorcao do conteudo da célula dos hospedeiros



Empo
Sintomatologia de Doencas de Plantas

»»>> Sintomatologia

Parte da fitopatologia que estuda os sintomas e sinais, visando
a diagnose de doencas de plantas

»  Sintoma??

Qualquer manifestacao de ocorra no hospedeiro (planta), em
resposta a um agente nocivo (patdégeno)

» Sinais??

S&o as estruturas do patdégeno externadas no tecido doente

» O desenvolvimento de uma doencga constitui o “Quadro
Sintomatolégico”



Classificacao dos Sintomas

»»»> ClassificacOes basicas conforme:

1- Localizacdo dos sintomas em relacé&o ao patdgeno

2- AlteracOes produzidas no hospedeiro e estrutura e/ou
processo afetado



Classificacao dos Sintomas

» Sintomas primarios (Acao direta do patdgeno)
» Manchas foliares

» Podridoes de frutos

» Sintomas secundarios ou reflexos (Exibido em 6rgao distante do
local de acao do patdégeno)

» Nanismo

» Murchas vasculares



Classificacao dos Sintomas

»> 2- Alteracdes produzidas no hospedeiro e estruturae  /ou
processo afetado :

» Sintomas Histologicos (nivel celular)
» Sintomas Fisiologicos (alteracdes na fisiologia)

» Sintomas Morfoldgicos (modificacbes de forma e anatomia de
orgaos)

» Sintomas necroéticos
»  Plesionecroéticos
»  Holonecroticos

»  Sintomas plasticos
»  Hiperplasticos

»  Hipoplasticos



Classificacao das Doencas

»»>> Enfermidades vegetais
Classificacao baseada em McNew (1960):

»

»

»

»

»

»

Grupo |: Doencas que destroem O0rgdos armazenamento
Grupo Il: Doencas que causam danos em plantulas
Grupo lll: Doencas que danificam as raizes

Grupo IV: Doencas que danificam o sistema vascular
Grupo V: Doencas que interferem com a fotossintese

Grupo VI. Doencas que alteram o aproveitamento das
substancias fotossintetizadas



Manejo de doencas de plantas

Consideracoes iniciais:

» N&o ha como solucionar todos os problemas fitossanitarios de
uma vez e para sempre;

» Certamente teremos gue conviver com algum tipo de problema
fitossanitario, em maior ou menor grau;

» Devemos e podemos enfatizar a integracao de praticas para o
manejo de doencas, nao existe uma bala de prata;

» O manejo integrado, em alguns casos € uma necessidade, e nao
uma alternativa.



Principios do Manejo integrado de doencas de planta

Consideracoes:

» Historico da area e diagndstico da situacao;

S

» Conhecimento das caracteristicas de solo (pH, quimica, fisica, matéria

organica, etc);

» Definicdo de estratégias de manejo (quais técnicas sao adequadas a

gual situacao);

Neste ponto temos ter algum conhecimento de fatores de predisposicao do
sistema de producao ao ataque de fitopatdgenos e saber qual é nosso

alvo bioldgico.

» [Estabelecer técnicas de monitoramento do desenvolvimento dos

possiveis problemas fitossanitarios.



Epe
Principais doencas do maracujazeiro

»»>> Antracnose — Colletotrichum gloeosporioides (Penz & Sacc.)
Ocorre em todas as regides produtoras

Favorecido por:
 Chuvas frequentes
« Altas temperaturas (aproximadamente 27°C)

Infeccao ocorre em:
* Folhas jovens
* Brotacoes jovens
* Frutos

Transmissao:
 Ventos e chuva
 Respingos de agua
 Insetos
e Homem



Hermes P. Santos Filho, Embrapa — oy Hermes P. Santos Filho, Embrapa



'»»> Antracnose do maracujazeiro
Colletotrichum gloeosporioides

Controle genético

»Nao ha referéncia a cultivares resistentes na literatura

Controle cultural

»Mudas sadias

»Poda das partes afetadas (retirar do pomar e queimar!)
»Orientacao das fileiras no sentido da circulacao dos ventos
»Evitar plantios super adensados

»lrrigacao por micro aspersao ou gotejamento



»»»> Antracnose do maracujazeiro
Colletotrichum gloeosporioides

Controle quimico

»Deve ser realizado durante a fase de frutificacao

» Recomendavel: 3-4 pulverizacdes preventivas (fungicidas
protetores) em intervalos de:

» 7-14 dias (chuvas intensas)

» 15-30 (chuvas regulares)

»Sao indicados para a cultura (fonte:Agrofit-Mapa):
» Protetor a base de cobre (Sulfato tribasico de cobre)
»  Sistémicos do grupo dos triazéis (Tebuconazol e difeconazol)
»  Sistémico do grupo dos benzimidazéis (Tiabendazol)

»  Sistémico do grupo das estrobilurinas (Trifloxistrobina)



Enpo
Principais doencas do maracujazeiro

»»>> \Verrugose — Cladosporium herbarum

 QOcorre em todas as regides produtoras
* Favorecida por:

 Chuvas frequentes

« Temperaturas
* Infeccao ocorre em:

 Folhas jovens

« BrotacoOes jovens

 Frutos (regidoes mais quentes)



Eder Jorge de Oliveira, Embrapa Eder Jorge-de Oliveirs
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* Folhas: lesdes circulares, tecidos necrosados marrom-
avermelhados, com perfuracdes
* Frutos: formacgéao de cortica e verrugas salientes



»> Verrugose do maracujazeiro
Cladosporium herbarum (Pers.) Link.

Controle genético

»Nao ha referéncia a cultivares resistentes na literatura

Controle cultural

»Mudas sadias

»Poda das partes afetadas (retirar do pomar e queimar!)

»Evitar plantios super adensados

»lrrigacao por micro aspersao ou gotejamento

»Evitar excesso de N em periodos chuvosos

»Evitar o plantio em épocas de inicio ou durante o periodo chuvoso

»Aplicacao de fosfito de potassio e gesso — fertilizacao foliar



»2»>» \errugose do maracujazeiro
Cladosporium herbarum (Pers.) Link.

Controle quimico

»Deve ser realizado durante a fase de frutificacéo

» Recomendavel: 3-4 pulveriza¢des preventivas (fungicidas
protetores) em intervalos de:

» 7-14 dias (chuvas intensas)
» 15-30 (chuvas regulares)
»Sao indicados para a cultura (fonte:Agrofit-Mapa):
» Protetor a base de cobre (Sulfato tribasico de cobre)

» Sistémico do grupo dos triazois (Tebuconazol)



Enpo
Principais doencas do maracujazeiro

»2»>> Bacteriose — Xanthomonas campestris pv. passiflorae

* QOcorre em diversas regioes produtoras
Favorecida por:
« Alta umidade
« Temperaturas altas
* Infeccéo ocorre em:
 Folhas mais velhas
« BrotacoOes jovens
 Fruto
 Disseminacéao
 Mudas contaminadas
 Repingo de agua
e Instrumentos de poda
 Pelo homem



Hermes P. Santos Filho, Embrapa

Hermes P. Santos Filho, Embr

Hermes P. Santos Filho, Embrapa




»> Bacteriose do maracujazeiro
Xanthomonas campestris pv. passiflorae

Controle genético

»Nao ha referéncia a cultivares resistentes na literatura
Controle cultural

»Sementes e mudas sadias

»Poda das partes afetadas (retirar do pomar e queimar!)
»Evitar plantios superadensados

»lrrigacao por microaspersao ou gotejamento

»Na&ao instalar pomares préximos a plantios contaminados
»Realizar desinfestacao de implementos (tesouras de poda)

»Evitar excesso de Nitrogénio (principalmente em periodos de chuva)



»»>> Bacteriose do maracujazeiro
Xanthomonas campestris pv. passiflorae

Controle quimico
»Deve ser realizado durante a fase de frutificacéo

» Recomendavel: 3-4 pulverizagdes preventivas (fungicidas
protetores) em intervalos de:

» 7-10 dias (chuvas intensas)
» 15-30 (periodos secos)
»Sao indicados para a cultura (fonte:Agrofit-Mapa):

» Protetor a base de cobre (Sulfato tribasico de cobre)



Principais doencas do maracujazeiro
2> Murcha vascular — Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae

Ocorre em todas as regides produtoras
Favorecido por:
 Temperaturas altas
» Solos enxarcados e mal drenados
 Solos arenosos
 Presenca de nematoides
Infeccao ocorre em:
 Raizes
 Vasos do xilema
Transmissao:
« Mudas e sementes contaminadas
 Planta a planta
So6 ataca Passifloraceae



ndo Haddad, Embrapa
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#2>>» Murcha vascular
Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae

Controle genético

»N&ao ha referéncia a cultivares resistentes na literatura
Controle cultural

»Sementes e mudas sadias

»Erradicacdo da area foco (retirar do pomar e queimar!)
»Possibilidade de utilizar portas-enxerto resistentes
»Plantio de mudas maiores no campo

»|solar focos

»Evitar solos arenosos

»Solos bem drenados



Principais doencas do maracujazeiro

»»>»> Podridao de raizes - F. solani

* QOcorre em diversas regioes produtoras
Favorecida por:

 Solos arenosos

« Solos encharcados

 Temperatura entre 19°C a 25°C

* Presenca de nematoides

« Matéria organica em contato com o colo da planta
* Infecc&o ocorre em:

 Raizes

 Colo da planta
 Disseminacéao

 Mudas contaminadas

* Planta a planta
 Hospedeiros:

« Grande numero de plantas cultivadas (fumo, feijao,
beterraba, batatinha e pimentéo)



Hermes P. § ¥

Hermes P. Santos Filho, Embrapa




Onildo Nunes de-Jesus, Embrapa




»2>> Podridao de raizes
F. solani

Controle genético
»Nao ha referéncia a cultivares resistentes na literatura

Controles preventivos

»Nao plantar mudas passadas (raizes intrelacadas)

»Plantios em camalhoes

»N&o colocar matéria organica em contato com o colo da planta
»Manter a irrigacao em niveis adequados

»Evitar areas recém desmatadas

»Evitar ferimentos no colo da planta e sistema radicular



P. nitida

— Fusarium —

oxysporum

F. solani

P. alata

P. setacea

P. quadrangularis

Possibilidade de uso:
*Hibridos interespecificos
*Enxertia

P. gibertii







Principais doencas do maracujazeiro

»»»> Endurecimento dos frutos — Passion fruit woodiness virus -
PWV
* Ocorre em diversas regioes produtoras

Favorecida por:
 Plantas mal nutridas

« Alta populacéo de afideos vetores

* Infeccéo ocorre em:
e Sistemicamente na planta
 Disseminacéao

* Inseto vetor (afidios; Myzus persicae, Aphys gossipii,
Toxoptera citricidus, A. solanella e Uroleucon
ambrosiae) de maneira semi-persistente

e Mecanica



Fernando Haddad, Embrapa

Onildo Nunes de Jesus, Embrapd




»22> Endurecimento dos frutos
PWV

Controle genético

»Nao ha referéncia a cultivares resistentes na literatura
Controles preventivos

»Utilizar sementes e mudas sadias

»Plantio de mudas maiores

»Pomares novos distantes de fontes de in6culo

»Eliminar plantas doentes

»Eliminar plantas voluntarias que abriguem os insetos vetores

»Realizar desinfestacao de implementos (mergulhar as ferramentas em
solucéo de hipoclorito de sodio a 3 % por 4 minutos)

»Fertilizacao foliar com micronutrientes ?



Fernando Haddady Embrapa
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