TENGAO usineiros,

produtores de cana-
de-acucar e brasileiros que
torcem pelo éxito do Pro-
Alcool. Um exército de
seres microscopicos inva-
diu os canaviais do pais e
ninguém sabia. Trata-se
das Acetobacter diazotro-
phicus, bactérias que sem-
pre fixaram nitrogénio na
cana, mas que s6 ha pou-
cos meses foram detecta-
das poruma equipe de pes-
quisadores do Centro Na-
cional de Pesquisa de Bio-
logia dos Solos (CNPBS/
Embrapa, em Itaguai-RJ).
As forasteiras descobertas
representam um bem en-
tregue de bandeja pela na-
tureza 8 humanidade e, es-
pecificamente no caso da
economia nacional, uma
reducao de gastos da or-
dem de US$ 150 milhoes
anuais na compra de adu-
bos nitrogenados. Por-
tanto, dona bactéria, seja
bem-vinda ao canavial.

Quem garantia na co-
munidade cientifica que
gramineas nao desenvol-
viam bactérias captadoras
de nitrogénio (N) na at-
mosfera — feito atribuido
até bem pouco tempo ape-
nas as leguminosas como a
soja — vai se surpreender
ao conferir a proeza reali-
zada pelas Acetobacter

Johanna Débereiner, chefe do CNPBS, recomenda aos
produtores o plantio de variedades que tornem

desnecessdrio o uso de adubos nitrogenados.

Pro-Alcool nacional ainda
possa vir a se confirmar
um sucesso.

Pelas maos de Déberei-
ner e equipe, o Brasil —
que nos seus 4 milhdes de
hectares plantados, colhe
a maior safra de cana do
mundo, gerando, a partir
do produto, 9 milhdes de
toneladas de agucar e 13,3
bilhoes de litros de alcool
por ano — pode se ver livre
da tarefa cara e antes con-
siderada imprescindivel

Produtividade

quantidades suficientes
para a cultura se desenvol-
ver com boa produtivi-
dade, sem que haja neces-
sidade de se aplicar no solo
o adubo nitrogenado. Mas,
para chegar a essa conclu-
840, 0s pesquisadores per-
correram um longo ca-
minho.

‘“‘Pesquisa é assim
mesmo; entre 10 tentati-
vas apenas uma se mostra
eficiente”, diz a experiente
Ddébereiner. No caso da
cana, porém, as pesquisas
lideradas por ela néo tar-
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As bactérias detectadas no CNPBS

BACTERIA AUMENTA LUCRO DO CANAVIAL

(ao lado) absorvem o nitrogénio do ar e o repassam a cana
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A descoberta de uma bactéria fivadora de nitrogénio na cana-de-agticar representa paw o pais uma economia de US$ 150 milhoes anuais na compra de adubos

diazotrophicus na cana-
de-agucar. O mais interes-
sante, contudo, é que elas
estiveram sempre alimen-
tando os canaviais com o
Nextraidodo ar, sem que o
seu trabalho tivesse sido
sequer reconhecido.

E se nao fosse a persis-
téncia de uma senhora de
65 anos, agronoma e mere-
cedora do titulo de expert
; em matéria de microbiolo-
gia, talvez estas espécies
de bactérias vivessem
para sempre no anoni-
mato. Pois agora, com a
descoberta da chefe do
§ CNPBS, Dra. Johanna D6-
g bereiner, estes microorga-
~. nismos viraram as estrelas
2dos canaviais e a es-
2 peranca de que o polémico
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de colocar adubo nitroge-
nado nos solos dos cana-
viais espalhados de norte a
sul.

Resultado: os milhares
de produtores nacionais
poderao destinar os recur-
sos, gastos anteriormente
com a aplicacao desse
adubo, para outras tec-
nologias, que aumentarao
as safras de cana — e, con-
sequentemente, incre-
mentardo o volume de al-
cool gerado no pafs, dando
entdo um grande incen-
tivo ao ja necessitado Pro-
Alcool.

A explicagao de tudo &
que a bactéria detectada
pelos pesquisadores ab-
sorve o N do ar e o repassa
a cana-de-agucar em

daram a render bons fru-
tos. A histéria comegou ha
cerca de quatro anos,
quando o CNPBS fez estu-
dos com quatro varieda-
des de cana, desenvolvi-
das especificamente para
solos pobres em N, que
foram plantadas em bal-
des plasticos, com um sis-
tema de manejo total-
mente controlado pelos
pesquisadores.

RESULTADOS

SURPREENDENTES

NA PESQUISA

Depois de dois cortes fei-
tos nas plantas-teste, os
técnicos partiram para
uma analise no N contido
no solo dos baldes e nas

amostras colhidas de
cana, e o resultado foi sur-
preendente: uma das qua-
tro variedades seleciona-
das para o experimento, a
CB 4789, mostrava clara-
mente que tinha recebido
grandes doses de N, Mas
como se o solo era pobre
em N e ndo havia sido rea-
lizada nenhuma adubacao
nitrogenada durante a
pesquisa? A resposta es-
tava clara — a cultura ti-
nha recebido este ele-
mento do ar.

Para Dobereiner, aquilo
foi a garantia de que o0s es-
tudos estavam na trilha
certa. Mesmo porque, ha
cerca de 40 anos, ela ja ha-
via participado de traba-
lhos realizados na regiao

de Campos (RJ), onde os
canaviais apresentavam
uma absor¢ao de cerca de
100kg de N/ha, também em
solos pobres e sem ne-
nhum tipo de adubacao
feita com esse nutriente.

MAIS NITROGENIO
DO QUE A SOJA

As conclusdes tiradas
naquela época levaram os
pesquisadores a encontrar
uma bactéria, a Bejjerinc-
kia fluminensis, que se de-
senvolvia na superficie das
raizes da cana. Mas eles lo-
go entenderam que o nu-
mero de bactérias presen-
tes ali era tao modesto,
que jamais poderia forne-

I A CANA REQUER

cer a quantidade sufi-
ciente de N que.a cultura
necessitava para o seu
crescimento, sem adubd-
¢do (a cana-de-agucar re-
quer duas vezes mais N do
que a soja).

Além disso, Dobereiner
tinha conhecimento de
que, ainda na década de
50, usineiros e técnicos de
outros estados estavam fa-
zendo estudos de aplica-
cao de adubo nitrogenado
em variedades diferentes
de cana e a média de pro-
dutividade, em muitas re-
gioes, se mostrava inal-
terada. Ora, mas por que a
cana nao respondia a fer-
tilizagao com o mais im-
portante nutriente da agri-
cultura? Ninguém expli-

cava, 0 impasse continua-
va e 0S5 pParcos recursos
destinados a pesquisa na-
quela época impediam
que os técnicos tirassem
conclusoes mais precisas.

As coisas, entretanto,
comecaram a se modificar
com os estudos iniciados
por volta de 1984 pelo
CNPBS. Com dados con-
cretos na mao de que a
variedade CB 4789 ti-
nha conseguido absorver
grandes doses de N do ar,
08 usineiros voltaram seus
olhos para a pesquisa. E a
Coopersucar ofereceu re-
cursos para que o CNPBS
pudesse construir um su-
pervaso tanque, onde
foram plantadas 10 varie-
dades de cana, também es-

pecificas para solos po-
bres.

Nos vasos, 0s experi-
mentos foram conduzidos
da seguinte maneira: os
pesquisadores enrique-
ciam a terra com fésforo
(P), potassio (K) e micro-
nutrientes, irrigavam a
plantacéo e nao acrescen-
tavam um grama sequer
de N — o solo ja era na-
turalmente pobre desse
elemento. Pois as respos-
tas, dessa vez, se mostra-
ram ainda mais incriveis
do que no primeiro experi-
mento: todas as 10 varie-
dades provaram que con-
seguiram extrair o N do ar
pela parte aérea (colmo e
folhas), sendo que duas
delas,a CB 45-3 e a SP 70-
1143 (respectivamente
muito plantadas no Nor-
deste e em Sao Paulo),
apresentavam resultados
fabulosos.

Em trés cortes consecu-
tivos, essas duas varieda-
des produziam cerca de
200 t/ha/ano, enquanto
que a média nacional
ainda hoje nao ultrapassa
as 60 t/ha/ano. E mais: a
CB 45-3 absorvia 246kg de
N/ha/anoea SP 70-1143 ob-
tia 273 kg/ha/ano.

Isso foi o que estava fal-
tando para derrubar o con-
ceito de que o cultivo de
cana dependia de doses al-
tas de adubacao nitroge-
nada para alcan¢ar bons
indices de produtividade
— o instinto aguc¢ado de
Dobereiner mais uma vez
iria revolucionar a agricul-
tura. A proxima meta dos
pesquisadores foi, entao,
descobrir qual era aquele
mecanismo que fazia a
cana absorver tanto N do
ar, se a primeira bactéria
encontrada, a Beijerinckia
fluminensis, nao podia ser
aresponsavel pelo forneci-
mento de todo aquele
volume de nutriente.

O mistério, porém, seria
logo desfeito, pois uma
idéia luminosa da chefe do
CNPBS resolveria o pro-
blema. “J4 que a cana ti-
nha uma concentracao
enorme de agucar, que é
energia para as bactérias,
eu resolvi usar o caldo de
cana como meio de cul-
tura, para que elas se de-
senvolvessem e pudessem
ser identificadas”, lembra
Débereiner. >
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Os pesquisadores do
centro prepararam, em se-
guida, um concentrado
constituido por 10% de
ac¢ucar, mais um triturado
deraizes, colmo e folhas da
cultura. Em pouco tempo,
a equipe percebeu que Do-
bereiner tinha acertado
em cheio: aquele meio de
cultura foi invadido por
colonias de bactérias,
identificadas como paren-
tes das espécies encontra-
das no vinagre (Aceto-
bacter).

S0 que as bactérias obti-
das no CNPBS fixavam o
N (por isso receberam o so-
brenome de diazotrophi-
cus) e eram exatamente as
que faziam a cana se de-
senvolver sem nenhuma
aplicacao de adubo nitro-

genado. “E por isso que a
cultura da cana-de-aclcar
nao aumentava a produti-
vidade em algumas areas
com a aplicacao de adubo;
as plantacdes ja dispu-
nham deste fertilizante em
quantidades suficientes”,
explica a pesquisadora.

Descoberto o meca-
nismo, o préximo passo foi
contar o namero de bac-
térias presentes nas partes
da cana. Nova surpresa: as
Acetobacter diazotrophi-

cus, em vez de se concen-
trarem mais na raiz (como
ocorre com o0 Rhizobium
na soja) eram encontradas
em grandes proporcoes
nas folhas e no colmo da
cana (neste ultimo a pro-
porc¢ao era de 10 milhdes
de bactérias para cada
grama). O ciclo estava, as-
sim, fechado: o fato de as
bactérias existirem em
grande namero na parte
aérea da cana explicava a
boa extracdo de N da at-

-mosfera.

O dinheiro que vai sobrar com a suspensao
da adubagdo nitrogenada deve ser usado em
outras técnicas destinadas a melhorar a
produtividade da cana.

A descoberta da bactéria, que se concentra principalmente
nos colmos da cultura (abaixo), reduzird os custos de
producgdo da cana e ajudard a aumentar a quantidade de
dlcool combustivel gerado nas usinas.
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“E a mesma bactéria foi
também encontrada um
pouco depois na bata-
ta-doce, outra cultura que
contém um teor alto de
acucar’’, esclarece Do-
bereiner. Mais uma con-
clusdao importante dos
pesquisadores foi a de que,
como as bactérias se con-
centram principalmente
no caule da cana, a sua
propagacao ocorre a partir
do plantio dos toletes (pe-
dacos do caule) de regido
para regiao.

No caso da soja, por
exemplo, as bactérias Rhi-
zobiumséoinoculadas nas
sementes e, dessa manei-
ra, conseguem extrair o N
do ar e fornecé-lo as plan-
tas. Ja com a cana, os pro-
prios fazendeiros plantam
os toletes, que natural-
mente ja contém a bac-
téria, e a propagam de area
em area sem saber.

EM BUSCA DE
VARIEDADES
MAIS EFICIENTES

Se por um lado a pesqui-
sa do CNPBS ja deu gran-
des passos em dire¢éao a fi-
xacao de N na cana-de-
acucar, por outro ainda
nao se sabe exatamente
porque determinadas vari-
edades se mostram mais
eficazes no desenvolvi-
mento das bactérias, a
exemplo do que acontece
com a CB 45-3 e a SP 70-
1143. “A pesquisa agora
tera que trabalhar ho me-
lhoramento genético, atra-
vés do cruzamento de vari-
edades, para buscar as me-

lhores plantas fixadoras
de N, como ja ocorre paraa
soja”, afirma a chefe do
CNPBS.

Mas se isso depender de
incentivos dos usineiros,
talvez dentro de pouco
tempo o pais ja esteja con-
tando com mais este
avanco na area de produ-
¢do de cana. “N6s temos
recebido cartas de usinei-
ros de todo o pais; o in-
teresse pelo nosso traba-
lho é muito grande”, res-
saltam os pesquisadores
Segundo Urquiaga e Ro-
bert Boddey, que partici-
param com afinco da em-
preitada promovida pelo
CNPBS.

Arepercussao desta pes-
quisa é mais que justifi-
cada. Afinal, é a primeira
vez na historia que apare-
ce uma bactéria fixadora
de grandes doses de N
numa graminea. No mo-
mento, arecomendacéo de
Débereiner é que os produ-
tores plantem as varieda-
des CB 45-3 e SP 70-1143,
suspendam a adubacéo ni-
trogenada e apliquem os
recursos oferecidos por
esta economia em outras
técnicas destinadas a au-
mentar a produtividade
do canavial, como irriga-
¢ao e adubacdo cam fos-
foro, potassio e micronu-
trientes.

Outra boanovidade esta
vindo da Universidade de
Sao Paulo, onde o profes-
sor Euripedes Malavolta

recentemente conseguiu

provar que a aplicacao de
molibdénio (um micronu-
triente) foliar pode aumen-
tar em até 30% a producio
da cana. “O molibdénio é
um elemento-chave
na nitrogenase, que é a en-
zima presente dentro das
bactérias responsaveis
pela transformacgao do N
gasoso em N mineral, ou
seja, no adubo fornecido a
planta’’, ensina Do-
bereiner.

Portanto, se vocé quiser
melhorar a produtividade
do seu canavial, use este
dinheiro que vai sobrar a
partir de agora, com a des-
coberta dos pesquisadores
do CNPBS, para caprichar
nas outras tecnologias dis-
poniveis na agricultura.
Fazendo isso, as colheitas
vao aumentar considera-
velmente. Palavra de Do6-
bereiner.



