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Homenagem a
Johanna Dobereiner

Brasil acaba de perder
uma das pesquisadores
mais respeitadas dos
pais. Johanna Dobereiner morréu
no dia 5 de outubro deste ano.
Seus trabalhos no campo da
microbiologia do solo tiveram re-
conhecimento internacional, tanto
assim que em 1997 ela foi indicada
para o Premio Nobel. Membro
titular da Academia Brasileira de
Ciéncias e da

Academia
Pontificia de Ciéncias, do
Vaticano; a pesquisadora rece-
beu diversos prémios ao longo
de sua carreira.

Gracas a esta mulher determi-
nada, o Brasil ¢ hoje o segundo
maior produtor de soja do mun-
do e isto sem fazer uso de qual-
quer aditivo quimico. Foram as
descobertas da Dr* Johanna que
permitiram a fixacao de nitroge-
nio por bactérias na plantacao de
soja. Com isso, o Brasil deixa de
importar, por ano, o equivalente a
mais de dois bilhoes de dolares em
adubos nitrogenados. Seus estudos
com a fixagao de nitrogénio por bac-
térias também foram a chave para
a criacao do PROALCOOL, re-
forgo inestimavel para a desenvol-
vimento de um combustivel me-
nos poluente e menos agressor do
meio ambiente.

Biografia

Nascida em 1924 na cidade de
Aussing, Alemanha, Johanna

Dobereiner viveu em Praga,
Tchecoslovaquia, até a Segunda
Guerra Mundial, quando deixou
o pais como refugiada. Durante
trés anos, primeiro na ex-Alema-
nha Oriental e depois na ex-Oci-
dental, trabalhou no campo, ad-

quirindo seus primeiros conheci-
mentos em agricultura.

Em 1950, graduou-se pela Facul-
dade de Agricultura da Universi-
dade de Munique, emigrando em
seguida para o Brasil. Logo in-
gressou no Ministério da Agricul-
tura, para trabalhar como pesqui-
sadora em Microbiologia de Solo.

Brasileira naturalizada, ela des-
de que chegou ao pais viveu em
Seropédica, a 47 quilometros do
Rio. La, trabalhou no Centro
Nacional de Pesquisas em
Agrobiologia da EMBRAPA, a
Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuarias, até sua morte.

O ortentador de seus primeiros tra-
balhos foi Alvaro Fagundes, res-
ponsavel por seu aprendizado das
técnicas basicas da especialidade.

A partir do final da década de
50, publicou uma série de tra-
balhos sobre o enriquecimento
seletivo de bactérias fixadoras de
nitrogénio em plantacoes de
cana-de-acgucar, e descreveu
uma nova bactéria fixadora de
nitrogenio, a Beijerinckia
fluminensis. O grupo que di-
rigiu na Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro iniciou,
em 1963, um
extenso progra-
ma de pesquisas
sobre varios as-
pectos da fixa-
¢ao biologica
do nitrogenio
por plantas cul-
tivadas, acumu-
lando dados e
resultados que
indicam a supe-

rioridade desses recursos naturais
sobre a utilizacao de fertilizantes
minerais.

Obteve grau de Mestre pela Uni-
versidade de Wisconsin, EUA, em
1963, e nos dois anos seguintes
fez cursos sobre Microbiologia
do Solo na Universidade da
Florida e em Santiago do Chile.
Por ocasiao da introducao do
cultivo da soja no Brasil, no ini-
cio da década de 60, tomou po-
sicao em favor do aproveitamen-
to das associagoes entre a planta
e bacténas fixadoras de nitroge-
nio, opondo-se a utiliza¢ao obri-
gatoria de adubos nitrogenados.
A adocio desta linha de pensa-
mento resultou, a0 longo dos anos
seguintes, numa consideravel eco-
nomia de divisas para o pais.

Em 1974, descreveu a ocorrén-
cia de uma associagao entre bac-
térias do genero Spirillum (mais
tarde reclassificadas como
Azospirillum) e gramineas. As pos-
sibilidades abertas pelo achado
em relagao a atividade agricola
do terceiro mundo motivaram a
criagao do Programa de Coope-
racao Internacional em Fixacio
de Nitrogénio nos Tropicos, sob
sua coordenacao.
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PERSONALIDADE

O legado de Johanna Dobereiner

Uma contribuigio
decisiva para a
agropecudria brasileira

MARCO ANTONIO COELHO

« A contribui¢dao de Johanna Do6-
bereiner para a Ciéncia e o
Brasil foi de um nivel invulgar e por
1sso teve amplo reconhecimento in-
ternacional”. Essa é a opinidao de seu
colega e amigo, o geneticista Crodo-
waldo Pavan. Alquebrada nos ulti-
mos anos e por insuficiéncia respira-
toria, Dobereiner faleceu no dia 5 de
outubro, aos 75 anos, em Seropédica,
interior do Rio de Janeiro, no mesmo
lugar em que hd décadas morava e
trabalhava, no Centro Nacional de Pes-
quisa de Agrobiologia da Embrapa.
Por diversas razoes o prestigio des-
sa cientista ultrapassou as fronteiras
do pais. Suas pesquisas abriram cami-
nhos para o desenvolvimento de nos-
sa agropecudria, notadamente da cul-
tura da soja, a tornando mais racional.
Ela demonstrou que, na sojicultura
no Brasil, era possivel recorrer-se a
certos tipos de bactérias que fixam o
nitrogénio, dispensado o adubo mine-
ral, caro e nocivo ao meio ambiente.
Com 1ss0, 0 Brasil tem economizado
anualmente cerca de US$ 1 bilhao.
Para a implantacao desse proces-
so, Dobereiner enfrentou sérias resis-
téncias. Isto porque, quando a soja
comecou a ser introduzida no Brasil,
seguia-se a experiéncia dos Estados
Unidos, onde a aclimatacdo e o me-
Ihoramento genético da soja foi reali-
zado com o elevado uso, e até abuso,
da adubacao nitrogenada. A firmeza
em torno de sua tese — segundo ela
confessou — entre outras coisas, par-
tiu de sua curiosidade ante o fato “es-
tranho” de certas plantas no Brasil —
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como a grama-batatais e a cana-de-
acucar — permanecerem verdes e vi-
¢osas, sem que ninguém as adubasse
com nitrogenados.

Johanna nasceu na Checoslovi-
quia, em 1924, na cidade de Aussig.
Sua familia vivia em Praga, pois seu
pai trabalhava na Universidade Alema
dessa capital. Mas, desde menina, ela
envolvia-se com as lidas na agricultu-
ra. S6 depois da guerra, aos 21 anos,

Johanna: economia de US$ | bilhio com a soja

€ que, nos escombros de uma Europa
destruida e dilacerada, ela pode ini-
ciar uma vida normal. Vai para Muni-
que e se matricula numa escola de
Agronomia, graduando-se em 1950. No
mesmo ano, casa-se com Jurgen Dobe-
reiner, seu companheiro para sempre.

Seus familiares ndo querem e nem
podem viver na Alemanha. Ndo con-
seguem imigrar para os Estados Uni-
dos e amigos facilitam a vinda para o
Brasil. Aqui chega em 1950 e natura-
liza-se brasileira em 1956. Ela conta:
“Escolhi o Brasil porque queria fazer

deste pais a minha patria”. No Rio de
Janeiro, procura emprego e ja havia
tragado seu futuro — um lugar no Ser-
vico Nacional de Pesquisa Agropecua-
ria. Consegue o que desejava com
muito custo, pois chegou a propor
trabalhar ali sem nada receber.

Esse foi o inicio de sua formacao
cientifica, ocorrida quase toda no
Brasil, pois sé posteriormente estu-
dou e pesquisou no exterior. Duran-
te mais de 40 anos dedicou-se
com paixao ao seu trabalho, pois
este era a motivacao de sua vida.

Seu curriculo é uma colecao
infindavel de informagées: mem-
bro de trés Academias de Ciéncias
— da Brasileira, do Vaticano e do
Terceiro Mundo; mais de 350 arti-
gos publicados em revistas inter-
nacionais e brasileiras; orientacao
e supervisao de dezenas de estu-
dantes de graduacao e pds-gradua-
¢ao brasileiros e estrangeiros; con-
ferencista em mais de 60 seminarios
Internacionais; diversos prémios,
como o Bernardo Houssay (OEA,
Agricultura, 1979), Unesco (1989),
Frederico Menezes Veiga (Embra-
pa, 1976), Ciéncia e Tecnologia do
México (1992); condecorada por
Intimeros governos, como o do Bra-
sil e da Alemanha; doutora Honoris
Causa de vérias universidades do
mundo; consultora de muitas orga-
nizagoes brasileiras e internacionais.

O que ela fez, assim como as indica-
¢oes que deixou, comprovam a capaci-
dade dos cientistas brasileiros em avan-
car no conhecimento dos mistérios
da agricultura tropical, area em que
no mundo estamos num patamar in-
vejavel. Tal é a licdo que retiramos do
trabalho de Johanna Dobereiner. e
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MARCO ANTONIO COELHO, jornalista —

editor executivo da revista Estudos Avan-
cados do IEA/USP
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Johanna Dobereiner, biologa, 75

¢ A microbiéloga Johanna
Débereiner foi a primeira
brasileira indicada para o
Prémio Nobel de Quimica,
em 1996. Estudando bacté-
rias produtoras de nitrogeé-
nio, um dos principais nu-
trientes das plantas, e desa-
fiando a incredulidade da
maioria dos cientistas —
entre eles o Nobel da Paz de
1970, Norman Borlaug —
descobriu, nos anos 60,
uma bactéria, a Azotobacter
paspali, que fixa nitrogénio
no solo. Com isso, o Brasil
foi o primeiro pais a elimi-
nar a necessidade de ferti-
lizantes nitrogenados. Até
1996, tinha deixado de gas-
tar US$ 30 bilhdes com a
compra de adubos. Sem
contar os beneficios para a
ecologia, porque os fertili-
zantes sao feitos a base de
petréleo e, além de caros,
poluentes.

Johanna permitiu ao pais
ser o segundo produtor
mundial de soja. Hoje, to-
das as sementes ja vém en-
riquecidas com as bacté-
rias mais adequadas ao cli-
ma e ao solo em que serao
plantadas. Também contri-
buiu para o Proélcool, por
causa do aumento da pro-
dutividade da cana.

Chefiava ha anos o setor
de microbiologia da Embra-
pa, que funciona no cam-
pus da Universidade Fede-
ral Rural do Rio de Janeiro,
em Seropédica. Nascida na
antiga Tchecoslovaquia,
formou-se na Alemanha.
Mudou-se para o Brasil,
com o marido, em 1951 e se
naturalizou em 1956.

DOBEREINER

JOHANN

Morreu quinta-feira, aos
75 anos, de insuficiéncia
respiratoria. Sofria do mal
de Alzheimer e foi interna-
da semana passada com
problemas cardiacos. Tinha
dois filhos. O terceiro mor-
reu durante um assalto em
Sao Paulo.

REFUGIO CUCO SANCHEZ
era cantor e compositor,
gravou 130 discos e traba-
lhou no cinema. Um de seus
boleros, “Falhaste cora-
¢ao”, foi gravado no Brasil
por Angela Maria. Morreu
quinta-feira, aos 75 anos, de
enfarte, no México.

CARLOS AMADOR era pro-
dutor e roteirista de radio,
televisdo e cinema e apre-
sentador. Criou a revista se-
manal “Teleguia”. Comegou
a carreira como continuo
do maior empresério de co-
municag¢ao do México, Emi-
lio Azcarraga. Morreu on-
tem, aos 80 anos, de insufi-
ciéncia renal.

E-mail para esta secao: obit@oglobo.com.br




Ciéncia do solo perde
Johanna Dobereiner

£ com profundo
pesar que comunicamos
o falecimento da grande
cientista brasileira Dra.
Johana Dobereiner no
Gltimo dia 05 de outubro,
no Rio de Janeiro. A bio-
grafia da Dra. Joahanna
foi publicada no Boletim
Informativo V.23 N.1, da
SBCS .

Foram quase 50
anos dedicados a pesqui-
sa em microbiologia do
solo. A carreira cientifica
da pesquisadora apresenta
uma contribuigdo de mais de
500 publicagdes e uma lide-
ranga que tem representado
uma escola de formagao de
pesquisadores. Nao s6 o Cen-
tro Nacional de Pesquisa em
Agrobiologia € produto dire-
to de sua lideranca, mas vdé-
rios cientistas que hoje ocu-
pam posigdes de destaque na
pesquisa e na administragao
da pesquisa no nosso pais
foram seus ex-alunos.

O programa de me-
Ilhoramento da soja, iniciado

em 1994, teve a contribui-
¢ao de muitos pesquisadores
importantes, mas a obstina-
¢do da Dra. Johanna em con-
vencer 0s melhoristas do Pro-
grama Nacional de Soja de
usarem a simbiose como fon-
te de nitrogénio nos experi-
mentos de selecao de varie-
dades foi de suma importan-
cia para o sucesso alcanga-
do. Mas, acima de tudo, a
Dra. Johanna representou a
grande lideranca mundial nas
pesquisas com fixagao biolé-
gica de nitrogénio nas grami-

neas, com os resultados al-
tamente promissores obser-
vados em algumas cultivares
de cana-de-acucar.

A Dra. Johanna ainda
é a cientista brasileira mais
citada pela comunidade cien-
tifica internacional. Também
é a mais citada, entre am-
bos os sexos, na drea de
agricultura.

Aos familiares e ami-
gos, 0 pesar, a saudade e a
homenagem da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo
a Dra. Johanna Dobereiner.

A préxima Conferéncia Internacional sobre Degradagao de Terras e a Reuniao da
Sub-comissao C - Soil Conservation -(ICLD3) serdo realizadas no Brasil,
simultaneamente ,de 24 a 28 de setembro de 2001 no Rio de Janeiro .

A promogao é da SBCS e do Working Group on Land Degradation da 1USS.

O evento sera organizado pela Embrapa e Instituto Agronomico de Campinas.

Mais informacdes no site: www.cnps,en\mbrapa.br/ICLD

BOLETIM INFORMATIVO - Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
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Entrevista a Catlos Chagas Filho (Instituto de Biofisica, UFR]J).
Publicada em novembro/dezembro de 1983.

Nascida em 1924 na cidade de Aussing, Alemanha, Johanna Débereiner viveu
em Praga, Tchecosloviquia, até a Segunda Guerra Mundial, quando deixou o pais
como refugiada. Durante trés anos, primeiro na Alemanha Oriental e depois na
Alemanha Ocidental, trabalhou no campo, adquitindo seus primeiros conhecimen-
tos em agricultura.

Em 1950, graduou-se pela Faculdade de Agricultura da Universidade de
Munique, emigrando em seguida para o Brasil. Logo ingressou no Ministério da
Agricultura, pata trabalhar como pesquisadora em microbiologia de solo, fungio que
exerce até hoje. O orientador de seus primeiros trabalhos foi Alvaro B. Fagundes,
tesponsavel por seu aprendizado das técnicas basicas da especialidade.

A partir do final da década de 50, publicou uma série de trabalhos sobre o
enriquecimento seletivo de bactérias fixadoras de nitrogénio em plantagées de cana-
de-agucar, e descteveu uma nova bactéria fixadora de nitrogénio, a Begjerinekia flumi-
nensis. O grupo que dirige na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro ini-
ciou em 1963 um extenso programa de pesquisas sobre virios aspectos da fixagio
bioldgica do nitrogénio por plantas cultivadas, acumulando dados e resultados que
indicam a superioridade desses recursos naturais sobre a utilizagdo de fertilizantes
minerais.

Obteve o grau de mestre pela Universidade de Wisconsin, EUA, em 1963, e nos
dois anos seguintes fez cursos sobte microbiologia do solo na Universidade da
Florida e em Santiago do Chile. Por ogasido da introdugio do cultura da soja no
Brasil, no infcio da década de 60, tomou partido em favor do aproveitamento das
associagSes entre a planta e bactérias fixadoras de nitrogénio, opondo-se a utilizagdo
obrigatéria de adubos nitrogenados. A adogio desta linha de pensamento resultaria,
ao longo dos anos seguintes, numa consideravel economia de divisas para o pafs.

Em 1974, em trabalho conjunto com Day, descreveu a ocorréncia de uma asso-
ciagio entre bactérias do género Spirilium (mais tarde reclassificadas como
Agospirillum) e gramineas. As possibilidades abertas pelo achado em relagio a ativi-
dade agricola no Terceiro Mundo motivaram a criacio do Programa de Cooperagio
Internacional em Fixagio de Nitrogénio nos Trépicos, sob a sua coordenagio. Em

JOHANNA DOBEREINER
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1975, em colaboragio com Biilow, descreveu a ocorréncia de bactérias semelhantes
ao Spirillum nas raizes do milho. A larga distribuicio dessas bactétias em solos tro-
picais despertou grande entusiasmo, devido a potencialidade de sua aplicacio em
lugar do recutso a fertilizantes.

Johanna Débereiner tem participado ativamente de reuniGes cientificas inter-
nacionais ¢ foi eleita presidente honoriria da Reunifo Anual da SBPC de 1976, rea-
lizada em Brasilia. Membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias e da Academia
Pontificia de Ciéncias, recebeu em 1976 o prémio Frederico Meneses Veiga, da
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuérias (Embrapa), o prémio Agricultura de
Hoje, de Bloch Editores, em 1977, € o prémio Bernardo Houssay, da Organizagio
dos Estados Americanos, em 1979, E doutora honoris causa da Universidade da
Florida, EUA, e da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Vacé € incontestavelmente, uma pesquisadora de reconbeciments nacional ¢ internacional,
Chegon ao Brasi] muito moga, vinda da Alemanka; eu gostaria gue vocé nos contasse os episidios
que marcarant Sua carreira tao fascinante.

Uma carreira muito comprida, ndo? Creio que, sem divida, quem mais marcou
o inicio de minha carteira foi Alvaro Barcelos Fagundes. Fle era, na €poca, diretor
do Servico Nacional de Pesquisa Agropecudria. Fu cheguei aqui sem conhecer
ninguém. Por acaso, meu pai tinha vindo alguns anos antes, e conheceu o dr.
Fagundes através de outra pessoa. Naquelz época, sé se conseguia alguma coisa
através de uma recomendagio. Entio, foi uma grande coisa eu ter sido apresentada
a cle, que me perguntou: "Vocé ¢é especialista?” Eu respondi: "Nio, sou recém-for-
mada." Ele disse: "E', mas nés temos uma verba aqui para contratar especialistas
estrangeiros.” Eu, estrangeira, era mesmo recém-formada, mal falava portugués, nio
tinha nem trés meses de Brasil. Ai, ele falou: "A senhora estude mais um pouquinho
e volte daqui a 15 dias." Quinze dias depois eu voltei de novo, ¢ ele disse: "Sé temos,
realmente, contratOs para especialistas. A senhora nio ¢ especialista?" Respondi:
"Nio, infelizrente nio. Fiz a minha tese em microbiclogia do solo, na Alemanha,
mas acabo de receber o diploma." E ele disse: "O dinheiro que hi é s6 para espe-
cialistas, a senhora volte em 15 dias." Duas semanas depois eu voltei: ele perguntou,
de nove, a mesma coisa, ¢ eu respondi: "Se o senhor quiset, posso considerar que
tenho uma certa especializagio, pois fiz a minha tese num assunto especifico. Mas
mesmo se o senhor ndo me contratar, eu quetia trabathar, mesmo sem ganhar nada."
Ele disse: "Muito bem, pode comegar amanhi." Ai, cu comecei a entendet que no
infcio era um pouco diferente.

Isso foi quando?
Em 1951,

Em gue instituigdo?

CIENTISTAS DO BRASIL
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No Servigo Nacional de Pesquisa Agropecudria (SNPA), situado no quilémetto
47 da antiga estrada Rio - Sdo Paulo, cujo diretor era o doutor Fagundes. Ele tinha
feito uma tese de doutoramento sob a orientagdo do Starkey, que por sua vez era pro-
fessor da Universidade de Rutgers, da escola de Waksman, Como ndo havia, naque-
le tempo, pesquisa em microbiologia do solo no SNPA, o dr. Fagundes queria
comegar uma investigacio nessa area e assim, pessoalmente, ele me orientou. Eu ndo
sabia de nadz, nunca tinha trabathado em laboratério, e ele, com uma paciéncia
incrivel, me ajudou. Mas foi preciso mais de um ano, talvez, para eu aprender o beabi
em microbiologia.

E o sen diploma, onde ficon?

O diploma de agrénomo ndo valia muito, ja que depois da guerra, em 1945,
1947, os cursos na Alemanha eram muito fracos. O dr. Fagundes, entretanto, com a
maior paciéncia, me ensinou agronomia mesmo, de que eu, entio, nio tinha a menor
idéia. Minha tese em microbiologia do solo tinha sido uma revisio da bibliografia, ja
que na Alemanha daquela época nio havia laboratdrios.

Entio pode-se diseer gue vocé é smma Brasilian made scientist?
Claro, sou, sou.

E gual foi sen primeiro projeto de trabalbo, naguela época?

Durante um ano ou dois comecamos a fazer algumas pesquisas sobre a ecolo-
gia de microorganismos, mas uns dois anos depois Fagundes foi transferido, deixou
de ser diretor, e entilo, praticamente de 1953 até 1960, fui autodidata, pois nio havia
ninguém do campo por perto.

V6cé se arientou, nesse momento, para o5 problemas de fixagdo do nitrogénio pelas bactérias?

Sim, inclusive o primeiro trabalho que publiquei provocou uma briga com meu
chefe, que discordava de alguns aspectos. Insisti em publici-lo, e esse foi meu
primeiro trabalho com .Azofebacter, uma das espécies de bactéria que fixam o
nitrogeénio em associagio com as plantas. Em 1958-59, ja com alguns colegas, publi-
camos um trabatho sobre a fixagio do nitrogénic em cana-de-agiicar na Rewista
Brasileira de Biologla. Talvez justamente devido & minha formagio na Alemanha,
quando fui confrontada com a agricultura tropical, eu sempre achei cutioso, por
exemplo, que a grama-batatais, que cresce em todo lugar, permanecesse verde e
vicosa sem que ninguém nunca a adubasse com nitrogenados. O mesmo com a cana-
de-agucar, cultivada hi séculos sem adubagio, mantendo uma certa produgio cons-
tante. Em 1959, houve um congresso de solos de que participei, e vitios outros cien-
tistas presentes também acharam isso estranho. Ai, quando apresentei meus dados
sobre a ocorréncia de bactérias em cana-de-actcar, eles ficaram desconfiados e
acharam estranho que aqui no Brasil, uma regido de clima tropical, houvesse bac-
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térias fixadoras de N2 habitando as rafzes das plantas. Mas havia uma razio logica
para o fendmeno. Uma bactéria sé cresce, em meio de cultura, a uma temperatura
minima de 25 graus centigrados. Melhot sempte é uma temperatura de 30-35°C. Mas
essa temperatura praticamente ndo ocorte nos solos de regiGes temperadas como os
Estados Unidos e a Europa. Nas regifes tropicais, por outro lado, isso seria muito
mais provivel. No entanto, na ocasido em que apresentei o trabalho, a incredulidade
foi geral. O pesscal me chamou até de visionatia porque haviamos descoberto uma
bactéria nova - a Begerinckia fluminensis - que se associava com a cana-de-aglicat.
Ninguém havia notado isso antes, e nés fizemos aqui pela primeira vez, com méto-
dos muito rudimentares e simples. Até hoje, quando ja temos descritas quatro novas
bactérias e mais duas ou trés em estudo, meus trabalhos suscitam alguma increduli-
dade. Naquela época o pessoal me gozava, acho que ninguém realmente me levava a
sério, porque ndo existia na literatura qualquer descricio da associagio entre bactérias
fixadoras do nitrogénio e plantas superiores. Surgiu entdo a oportunidade de fazer
um curso de pos-graduagio nos Estados Unidos. Eu fui entio para a Universidade
de Wisconsin com meu marido, que obtivera também uma bolsa de estudos. Ficamos
dois anos, e comecei a trabalhar com leguminosas.

Lual foi o periodo em que vocé esteve nos Estados Unidos?
1961 a 1963.

Antes de ir para li voié ji tinha wm peguens grupo trabalbando com as bactérias das
Zramineas?

E, ja tinha, mas 14 nio fiz nada em gramineas porque meu orientador em
Wisconsin nio queria saber de nada disso. Apesar de ter grande renome, ele nio me
ensinou muita coisa. Sempre digo que a inica coisa que aprendi com ele foi fazer ro-
lhas de algodéo, muito usadas no laboratorio. Fu tinha, naquela época, uma menta-
lidade bastante forte, e fui realizando o trabalho apesar de tudo. Meu orientador via-
java muito. Um dia, apés uma auséncia de quatro meses, ele voltou € a tese estava
pronta. Ele ficou possesso, mas se fechou em seu escritério durante dois dias para
lé-la. A tese ji estava inclusive datilografada... Vi-o na defesa da tese, onde apenas
corrigiu trés virgulas, e mais nada.

Agora uma outra questdo, esta de cardter mais geral> vocé chegon agui com vinte ¢ poucos
anos, portanto com formagio basicamente enropéia. Qual foi o chogue ciltural gue vocé sentin?

Bem, acho que choque eu nunca senti, H4 uma diferenga muito grande entre
uma pessoa que vai voluntariamente para um pais e aquele que vai forcado. Nés
fomos expulsos da Tchecosloviquia, e meu pai ndo quetia viver na Alemanha de
maneira algpuma. Entiio ele se candidatou a emigrar para os Estados Unidos mas nio
foi aceito porque pensaram que ele era alemio, o que nio era verdade: ele era tcheco.
Mas ai meu pai era muito amigo do professor Fritz Feigl ¢ de Hans Zocher, que con-
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seguiram que ele viesse para o Brasil. Eles eram muito ligados a0 meu pai, muito ami-
gos, € conseguiram um contrato para ele no Departamento de Produgio Mineral. Ele
veio em 1948, com um otimismo tremendo, e sempre dizia: "escolhi o Brasil porque
quero fazer deste pais a minha pétria." E nds viemos também. Eu vim com essa
decisdo - ndo tinha outra escolha e aceitei o Brasil como minha pétria, como meu
pais. E nunca tive qualquer choque cultural, a ndo ser no inicio, quando fui discri-
minada algumas vezes como estrangeira,

Mas quando falo chogue, ndo quero dizer airite. O chogue a que me refiro é uma coisa diver-
sa: transferir-se para um lygar em que tudo ¢ diferente: hdbitos, mode de vida, costumes, cozinba,
tudo diferente...

A isso a gente se acostuma. Quando cheguei, vim realmente com essa intengio,
a de tomar o Brasil como minha pitria. Logo de inicio pensei em me naturalizar, ficar
aqui definitivamente. Mas de vez em quando, no inicio, alguns colegas nio me viam
assim: "Ela nio ¢ nossa, ndo ¢ daqui..." Isso me doia bastante. Eu tentei sempre ser
o mais brasileira possivel, tentei nio ser diferente, tentei me ajustat.

Vodé, na década de 1950, devia ser uma das poncas mulheres trabalhands em pesguisa no
Brasil, pelo menos em relagio av nimero de homens. 1sso lhe canson algnma difientdade?

Acho que nunca. Até hoje, de vez em quando, paro e penso: engragado, no tra-
balho jamais alguém me fez sentir que sou mulher.

U dos pontos que me impressionam ¢ seu conbecimento de biogquimica, por exemplo. Onde
¢ que vocé aprenden bioguinica? Nao foi na Alemanba...
Nio, eu nio aprendi bioquimica, ndo entendo isso...

Sim, mas vocé sabe a bioguimica necessaria para o que fag, 0 que € uma coisa importantis-
sima.

Bom, sei a base. Fiz um curso de bioquimica durante o mestrado nos Estados
Unidos, assim como de genética. Atualmente, fago questio de saber o suficiente para
poder ler e discutir com os bioquimicos, mas jamais podetia programar e executar eu
mesma uma linba de pesquisa independente em bioquimica, pois minha formagio é
agronémica. A gente sente que os bioquimicos geralmente acham que eles tem uma
cultura cientifica superior. Esta certo, eles sabem coisas que nés nido sabemos, mas o
agronomo também sabe coisas que os bioquimicos nio sabem. Infelizmente ha um
certo senso de superioridade, ndo s6 dos bioquimicos mas também dos geneticistas,
julgando que quem nio entende de genética ou de bioquimica ndo é cientista, Talvez
a minha vantagem seja o fato de que cu tentei entender o suficiente para poder dis-
cutit, enquanto a maioria dos agrénomos nio se preocupa com isso. Mas essa situ-
agdo € julgada de modo estereotipado. Eu entendo isso, mas sempte reajo
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Acho muito justa essa sua reagio: uma das coisas que nunca pude aceitar é esse senso de supe-
rioridade de uma instituigio ou de uma disciplina em relagdo a outra,

Eu acho que cada uma tem suas caracteristicas. Mas o problema ¢ dificil. Os
dois grupos - geneticistas e agrénomos - ndo se entendem. Os geneticistas fazem
genctica, 0s agténomos, agronomia, e nio hd nada intermediario. Talvez um dos se-
gredos de nosso sucesso tenha sido o de procurar conciliar o pessoal da bioquimica
e da genética com os agrénomos, tentando fazer uma ponte entre as disciplinas.

Vet se considera wma cientista bisiva ou uma cientista aplicada?

Aplicada.

Eu tenho minhas dyividas. Nao vejo diferenca entre a ciéncia bésica ¢ aplicada.

Bom, deixe-me explicar. Fu sou uma cientista aplicada. Mas fago questio de
dizer que o cientista aplicado também é um cientista. Tanto a pesquisa basica como
a ciéncia aplicada sio ciéncias. O cientista basico e o aplicado sdo a mesma coisa,
ambos tém o seu valot. ;

Sim, ha uma continsidade. Uns sdo mass aplicados ¢ outros siio menos aplicados, mas acho
GHe, 10 Sen caso, por exemplo, nio sei onde € que terming a citneiz bésica ¢ aplicada. V'océ é, ao
mesmo lempo, uma detifista bisica e uma cientista aplicada. Eu nio veje como voc vai fazer apli-
cagdo sem ler o combecimento bisico.

Outro dia o presidente da Embrapa formalizou isso muito bem. Declarou que
a Embrapa ¢, hoje em dia, uma instituicio que deve apoiar e financiar pesquisas que
resolvam problemas, independente de serem bisicas ou aplicadas. Comega-se com o
problema e desenvolve-se uma pesquisa para solucionar aquele problema.

Vi néo sente na Embrapa a anséncia de alanos? Vacé nio di cursos, niio 67

Néo dou cursos regularmente, mas sinto falta disso. Um professot tem obri-
£a¢40, muito mais que nés, de se manter atualizado. Como tem que dar aula, ele deve
estudar para cada aula, o que ¢ positivo. Isso realmente eu acho que € uma falha em
minhas atividades: eu estaria muito mais em dia se tvesse que dar aulas. Mas hi um
outro lado: eu colaboro com cursos de pos-graduagio da Universidade Rural e do
Inpa, dando algumas aulas por ano. Além disso, o nosso grupo tem atualmente 12
alunos bolsistas de iniciacio cientifica, cinco alunos bolsistas de aperfeicoamento ¢
dez alunos de pos-graduacio, Além disso, julgo,cerca de cinco teses por ano, ou seja,
muito mais que muitos professores das universidades.

Qual ¢ a ligacio entre a Embrapa e a Universidade Rural?

E uma ligagio muito engragada, que ji existe hi uns dez anos e que nunca foi
ratificada. Sempre colaboramos com o micleo do departamento de agronomia da
universidade, sempre demos aulas nos cursos de pos-graduacio e sempre colabo-
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nao acredito que possamos chegar ao ponto de suprir todas as necessidades da agri-
cultura através de nossas pesquisas.

Seu trabalho atnal na Embrapa sofre os efeitos da crise econdmica do Brasil?

Nio, por enquanto ainda ndo. A dltima palavra que tive dos dirigentes da
Embrapa foi: "Nio esquente a cabe¢a com dinheiro." Nio tivemos nenhum corte, e
espero que continue assim.

Uma pergunta indiscreta: vocé ¢ dos cientistas que pedem mais para consegusr o justo?

Eu tenho fama de ser justa demais... Todo mundo vive reclamando que, no meu
laboratorio, jamais entrou um equipamento que nio tenha funcionado na semana
seguinte...

A importincia econdmica de seu campo de trabalho se reflete no financiamento? Ou seja: vocé
recebe mais verba para trabalhar em um tema de grande relevincia para a agricultura ¢ a economia
do pais?

Sem diivida alguma, Eu disse isso quando dei o exemplo da soja. O que talvez
tenha mudado, nestes dltimos anos, em relagio a década de 1960, é que os dirigentes
também se conscientizaram do impacto que a pesquisa pode ter. Isso ndo era sem-
pre reconhecido. :

Mudando completamente de assunto: como é que vocé concilia suas atividades cientificas com
a sua atividade de dona de casa e agora avé?

Dona de casa, acho que sou péssima, pois sempre tive a sorte de ter uma boa
empregada que toma conta da casa integralmente. J4 como mie e avé me considero
bem-sucedida. Tenho trés filhos, todos formados, um fazendo um curso de pos-gra-
duagio na Inglaterra, o outro ja de volta ao Brasil, apés sua pés-graduacio no exterior,
a menina ji casada... Tive muita sorte em trabalhar no quilémetro 47. La, eu sem-
pre ia para casa na hora do almogo, ¢ a noite também ficava em casa. Estava sempre
perto das criangas e, por isso, mesmo trabalhando podia acompanhi-los melhor, Fu
sempre senti que podia dar mais a meus filhos por nio estar sempre com eles. Jamais
tive vontade de passar férias sem meus filhos, nunca enjoei deles. Conhego muitas
mides que, ficando o dia inteiro com as criangas, enjoam delas, desgastam-se e acabam
com taiva dos filhos. Posso falar com consciéncia que nZo houve um segundo em
minha vida em que ficasse enjoada dos meus filhos. Isso porque nio tinha a obti-
gagdo de ficar o dia inteiro com eles. Vestia-os de manhi, dava-lhes o café e ia tra-
balhar. Almogava com eles, punha-os para dormir depois do almogo ¢ ia de novo tra-
balhar. Cuidava deles, mas nunca ficava o dia inteiro com eles.

V00é se apresenton extremamente brasileira, mas sua vida de garota foi passada na Europa.
Vocé se lembra de sua infiincia em Praga? Nao tem s veses reminiscéncias sandosas dagueles tempos?
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Sinto a mesma coisa que todo mundo. Tive duas vezes a oportunidade de voltar
a Praga, uma em 1970, outra no ano passado. Talvez por ser uma cidade da Eutopa
oriental, Praga nio mudou nada. Senti um enorme prazer em revé-la. Mas nunca
sentl, como muitos refugiados, vontade de voltar definitivamente. Jamais penso
nisso. Praga representa para mim o mesmo que Belo Horizonte representa para um
mineiro que vive no Rio. E bem verdade que nas duas vezes que fui 14 foi um "matar
saudades" tremendo. Consegui visitar o lugar onde morava, entrar na casa de minha
avo, verificar que ela se conservava igual 2 meus tempos de garota. Peguei o bonde
namero treze que me levava a escola. Nio tenho aquele complexo que muitas pes-
soas expulsas da Tchecosloviquia tem, quando pensam: "Fui expulsa de 14, e logo
que puder voltarel.
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O GLOBO

15/10/1997

Jantar no Alvorada esfriou os animos

Clinton fez de tudo para desfazer a ma impressao causada por documento

Luiz Augusto Michelazzo e
Hugo Marques

SAO PAULO e BRASILIA. No jantar
no Palicio da Alvorada oferecido
segunda-feira pelo presidente
Fernando Henrique Cardoso e do-
na Ruth Cardoso ao presidente
Bill Clinton e a primeira dama
americana, Hillary Clinton, os
brasileiros é que brilharam. De-
pois dos constrangimentos diplo-
méticos que cercaram a visita, o
presidente americano fez de tudo
para levantar o animo de 85 artis-
tas, politicos e personalidades
que chegaram ao paldcio sem sa-
ber que tipo de tratamento rece-
beriam da comitiva americana. E
conseguiu. Os frios detectores de
metal foram desativados e a festa
s6 acabou a 1h30m.

Logo na chegada, Clinton abriu
um largo sorriso para diploma-
tas, jornalistas e segurangas. Ao
se abaixar para assinar o livro de
presenga, Hillary, que vestia ama-
relo, quase foi'flagrada pelos fo-
tégrafos. Prevenida pelo escanda-
lo de ter sido fotografada com
calcinhas & mostra, p6s rapida-
mente as maos, sobre o decote.

Bill Clinton quebrou o protoco-
lo ao gastar quase o dobro do
tempo previsto para cumprimen-
tar os convidados brasileiros,
apresentados um a um por Fer-
nando Henrique. A atriz Sonia
Braga deu-lhe trés beijos de sur-
presa, aumentando o tom j4 aver-
melhado de sua pele. O jogador
Oscar, além de ter sido reconhe-
cido por Clintoh como uma das
grandes estrelag das Olimpiadas,
posou com ele para fotos.

— E muito orgulho, fiquei mui-
ta feliz — disse Oscar.

Terminado o jantar — o peixe
recheado com pdo do francés
Claude Troisgros — Ruth Cardo-
so, com um vestido cor de goia-
ba, convidou o casal para conhe-
cer os aposentos do Alvorada.

. Clinton quis ir mais longe e os

dois presidentes — acompanha-
dos pelas mulheres — foram até
0s aposentos intimos de Fernan-
do Henrique e dona Ruth, no se-
gundo andar. Ficaram 14 por uns
dez minutos.

Nos cumprimentos, Clinton ou-
viu piadas de Jo Soares, fez cara
de curioso ao cumprimentar uma
Rita Lee vestida com capa relu-

zente, cor violeta, e ouviu cinco
minutos de opinides da cientista
naturalizada brasileira Joanna
Débereiner, até que os diploma-

tas pediram que a fila andasse.

Durante os rebolados e batuca-
das da Dida Banda Feminina, de
Salvador, Clinton e Fernando Hen-
rique acompanharam algumas
musicas batendo palmas. A can-
tora Virginia Rodrigues fechou a
noite, ao interpretar, entre outras
cangdes, Noite de Temporal, de
Dorival Caymmi. Emocionou até a
diva Dionne Warwick, que acom-
panhou a comitiva presidencial,
mas ndo presenteou os brasilei-
ros COm sua voz.

Alguns convidados disseram
que Clinton ndo aprofundou ne-
nhum assunto sério no jantar.
Sob um olhar curioso de Fernan-
do Henrique, disse que um editor
de jornal pode ser chamado pe-
rante um juiz nos Estados Unidos
e dizer que o jornal mentiu para
vender mais exemplares e; mes-
mo assim, ser absolvido. Clinton
perguntou ao presidente da Ca-
mara. deputado Michel Temer

(PMDB-SP), se esta contribuindo
para acelerar as reformas consti-
tucionais e Temer respondeu:

— I'm doing my best (estou fa-
zendo meu melhor).

O cestinha Oscar e Cecilia Car-
doso, filha de Fernando Henri-
que, quebraram o protocolo
substituindo o vinho oficial por
Coca-Cola. Jo6 Soares, apresenta-
do por Fernando Henrique como
o melhor talk-showman do pals,
entregou a Clinton um exemplar
em inglés de seu livro “O xangd
de Baker Street”.

Jo adorou a comida de Trois-
gros. Oscar, nem tanto. Nao mui-
to afeito as sofisticacdes da culi-
néria francesa, o cestinha achou
gostoso o musse de kani kama,
mas nao se entusiasmou com o
pombo com foie gras no prato
principal. Adorou o cheesecake
(torta de gqueijo) com calda de
goiabada.

— A sobremesa eu repeti —
contou Oscar, dizendo ter ficado
maravilhado com o Paléacio da Al-
vorada, onde se sentiu como
“uma crian¢a entrando num cas-
telo encantado” — disse Oscar,
que foi reconhecido por Clinton
antes de ser apresentado.

Jo Soares, que como Clinton é
misico amador (o humorista to-
ca trompete, Clinton Sax), disse
ter ficado com vontade de con-
versar sobre musica com o ame-
ricano, mas resistiu diante da pre-
senca de misicos profissionais
como- Rita Lee e seu marido Ro-
berto Carvalho, além de Gilberto
Gil e sua mulher, Flora.

— Cheguei a conclusao de que,
em sendo tao misico (ruim)
quanto Clinton, o melhor era ficar
de boca fechada — brincou J6. m




GENTE

Johanna Dobereiner

Nesta nova fase edstorial, o Boletim da Soci-
edade Brasileira de Ciéncin do Solo passa a pu-
blicar um pouco da bistoria dos pesquisadores que
fazem a Ciéncia do Solo no Brasil ¢ foram refe-
rendados como socios honordrios da SBCS. Além
de prestar uma homeningem aos pesquisadores,
a SBCS gquer tornar piblica a trajetéria das
pessoas que tém contribuido em muito para o de-
senvolvimento da Ciéncia do Solo. A proposta ¢
dsvulgar um “curriculum” resumido a cada eds-
gdo. Neste nimero, comegamos com Jobanna
Dobereiner. Aos 73 anos, uma das pesquisado-
ras mais produtivas do Pais.

ohanna Dobereiner € brasileira por
op¢ao. Nasceu em Aussig, na
Tchecosloviquia, em 28 de no-
vembro de 1924. Ainda pequena,
mudou-se para Praga, onde o pai
era professor de Quimica. Em
1945, enquanto a mie morria na
prisdo, foi expulsa, juntamente
com o pai, da Tchecoslovagoia.
Trabalhou 18 meses na Alemanha
Oriental como operiria na agricul-
tura. Depois, foi pama 2 Alemanha
Ocidental, onde continuou t raba-
lhando por um ano na agsricultu-
ra. Finalmente, ingressou na Uni-
versidade de Weheinstathan, perto
de Munique. Em 1949, terminou o
curso de Agronomia e, seguindo os
passos do pai, veio para o Brasil
com uma recomendacio para o
entio diretor do Servigo Nacional
de Pesquisa Agropecuiria, Dr.
Olavo Fagundes Barcelos ,que a
contratou para trabalhar com pes-
quisa em Microbiologia do Solo, o
que faz até hoje. Em 1956, fez 2 op-
¢io definitiva por ser brasileira.

Awalmente, trabalha no Centro de
Pesquisas em Agrobiologia-
EMBRAPA, em Seropédica-R].

Em 1957 , Johanna Dobereiner
ja era pesquisadora assistente do
CNPq. Em 1966, fez Curso Superi-
or de Microbiologia do Solo no
Instituto Pasteur, Paris. Em 1975,
recebeu o titulo de Professora
Honoris Causa da Universidade da
Fl6rida. Em 1980, mesmo titulo da
UFRR] e, em 1997, também da
Universidad Nacional de Tucumiin,
Argentina,

J4 no final da década de 50, des-
cobriv duas novas bactérius
fixadoras de nitrogénio
Beijerinckia  fluminensis ¢
Azotobacter paspali A suu carrei-
ra cientifica apresenta um contri-
buigio de mais de 500 publicacoes
e uma lideranca que tem represer:-
tado uma escola de formacao de
pesquisadores. Nilo s6 o Centro
Nacional de Pesquisa em
Agrobiologia € produto direto de
sua lideranga, mas também virios
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cientistas que ocupam posicoes de des-
taque na pesquisi e na administragio du
pesquisa no Brusil sio seus ex- alunos.
O programa de melhoramento de soja,
iniciado em 1994. teve a contribui¢io de
muitos pesquisadores importantes, mas :1
obstinaciio da Dri. Johanni em conven-
cer os melhoristas do Programa nacional
de Soja a usarem a simbiose como fonte
de nitrogénio nos experimentos de sele-
¢do de variedades foi de suma importin-

A Dra. Jobanna € a cientista
brasileira mais citada pela
comunidade cientifica
internacional na drea de
agricultura.

cia para o sucesso alcancado. Acima dz
tudo, u Dra. Johanna tem representado a
grande lideranca mundial nas pesquiszs
com fixacio biologica de nitrogénic nas
gramineas com resultados altamente pro-
missores observados em alguns cultivares
de cana-de-acuicar.

Ao longo da carreira. Johann.
Dobereiner ucurnulou virios titulos ¢
premiacdes. Em 1676 , recebeu o prémic
Frederico Menezes Veiga da EMBRAPA
Nesse mesmo ano, foi presidente de
hor:ra da XVII Reuniio Brasilemra pur
o Progresso da Ciéncia. Em 1977, to:
admitida como membro efetivo du Aca-
demiua Brasileira de Ciéncias, recebeu
ordem do Rio Branco ¢ um prémio em
Agricultura da Editora Bloch. No anc
seguinte, foi admitida nu Pontificia Ac.-
demia de Ciéncias do Vaticano. Em 1974
recebeu o prémio Bernard Houssay en:
agricultura da OAS. Em 1981, foi mem-
bro fundadora da Academia de Ciéncias
do Terceiro Mundo. Dai em diante, re-
cebeu 16 grandes prémios e honraruis
incluinde o Prémio de Ciénciu- .
UNESCO, Ordem nacional do Mérito o
Brasil. Ordem de Primeira Clusse da Ru-
publica Alemi ¢ o Prémio de Ciénciu v
Tecnologia do México.

A Dra. johanna é a cientista brasileira
mais citada pela comunidade cientin
internacional na drea de agricultur..

* % %

A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo da boas-vindas
ao0s novos sOcios que ingressaram a partir de janeiro de
1998 em seu quadro.

Ne  Nome - Cidade L OF E-mail

4570 Helder Quedros Sontos Vigoso MG i
4571 Maria Licia Azevedo Silveira Piracicobo SP | Mlgsilve@corpo.ciogri.usp.br
4572 Niveo Mario Piccolomini Dias - MogiMrin | SP | Nmpdios@carpociggriusp.br
4573 Cleber Lux Ferreiro Dontas Recife PE

4574 Gemlson Perewrc Santana Manaus AM nil br

4575 Paulo Boller Gallo Mococo SP _
4576 Pavlo Emilio Pereiro de Albuquerque | Sete Logoos | MG | Emilio@cnpms embrapa.br
4577 Antonio Nolla Vigoso MG

4578 _Edevor Perin Sonlo Maria | RS | A9760405@alunop,ufsmbr
4579  Ailson Coelho Ramalho Teresino i Pl

4580 Marcelo Marchesini Suchek Curiliba | PR B
4581 Sandro Luiz Grespon Rondonépolis | MT | Fmi@networld.com,br

Para facliltar a comunicacao entre os socios, pedimos a todos que
eletronicos

enviem os enderecos

para sbcs@solos.ufv.br.
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Destague

checa, naturalizada

brasileira ha 40

anos, a pesquisado-
1 ra do Centro de
Biologia e Pesquisa de
Agrobiologia da Embra-
pa (Itaguai-R]), Johanna
Dobereiner, esta sendo
cogitada para indicacao
ao Prémio Nobel de Qui-
mica ou Ecologia. Com
o auxilio de sua equipe,
descobriu nove CSPGCICS
de bactérias fixadoras de
nitrogénio no solo (rizé-
bios) associadas as gra-
mineas e ans cereais, sen-
do a mais espetacular a
que se associa a cana-de-
acticar. A descoberta foi
revolucionaria pelo sig-
nificativo aumento de
produtividade obtidos
nas culturas.

A indicacio deve ser
feita por um cientista ja
agraciado com o pré-
mio. O Dr. Borlaug (ven-
cedor do Prémio Nobel
de Quimica em 1970,
com a Revolugao Verde)
€ 0 mais provavel respon-
savel pela indicacao da
pesquisadora, que hoje
tem quase 400 trabalhos
publicados entre revistas
nacionais e internacio-
nais sobre o assunto,

Nos anos 70, com suas
descobertas e estudos,
Johanna conseguiu, en-
tre outros importantes
feitos, despertar o inte-
resse da comunidade
cientifica internacional
para o potencial de utili-
7zacao das bactérias em
culturas como mitho, tri-
go, arroz ¢ todas da fami-
lia das gramineas. Com
isso, ela obteve um flu-
xo de recursos de pro-
gramas internacionais,
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Carlos Lindenberg Lanna - Fotos:
Arquive Manchete e DivulgacGo

Johanna Débereiner: descobertas
levaram a um significativo
aumento na produtividade das
lavouras de soja.

da Embrapa

pode ser

imdicada ao
Premio Nobel
de Quimica

Pesqmsas sobre flxagao de mtrogen o
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que permitiu ao Brasil
manter-se na lideranca
das pesquisas do setor,
pr1nc1paIment(—: em
gramineas, forrageiras
¢ de grios.

O projeto atual da
pesquisadora € tentar re-
verter o quadro sombrio

P.3

‘“

do Proalcool, uma tec-
nologia brasileira para a
producao de um com-
bustivel que nao agrida o
meio ambiente. A indts-
tria sucroalcooleira gas-
ta aproximadamente
R$ 150 milhoes por ano
em fertilizantes nitroge-

nados. Pesquisas recen-
tes, No entanto, mMos-
tram que certas varieda-
des de cana podem atin-
gir alta produtividade
sem adicao de nitrogé-
nio mineral, desde que
em condicoes ideais de
cultivo e irrigagao. E |
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Cientista brasileira é indicada para Prémio Nobel 1997

Arquivo: Academia Brasliows de Cincias

Assim que che-

gouao Brasilem 1951,
a agroénoma recém-
formada Johanna D6-
bereiner, natural da
antiga Tchecoslova-
quia, foilogo contrata-
da pelo Servigo Nacio-
nal de Pesquisa Agro-
pecuéria (SNPA), in-
tegrando a primeira
equipe de microbiolo-
gia do solo em institui- \
¢aofederal. Delapara ) \

cé, desenvolveu, jéna ‘ = '“\'_‘ B - *
Empresa Brasileira de - =3 ‘\"“
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) - onde trabalha até hoje~, uma série
de estudos, principalmente sobre as bactérias fixadoras de nitrogénio da
cana-de-agticar, que levaram o Brasil a criar o Programa Nacional do
Alcool, durante a crise do petréleo, na década de 70, e a tornaram
referéncia mundial sobre o assunto.

Aos 72 anos, naturalizada brasileira desde 1956, Débereineracaba de
serindicada para o Prémio Nobel de Quimica 1997. Embora o Proélcool
nédo esteja mais em sua fase durea, a microbiologista é uma é&rdua
defensora do programa. Isso porque o uso do alcool combustivel é mais
econémico e energeticamente mais positivo— pois as bactérias fixadoras
de nitrogénio substituem a adubagéo nitrogenada na produgdo da cana-
de-aglcar—, além de contribuir para a redugéo do efeito estufa, ja que a
cultura da cana-de-agUcar retira da atmosfera, pela fotossintese, mais
CO, do que os carros a alcool retornam, contrastando com a queima de
combustiveis fésseis (derivados de petrélec), que devolve para a
atmosfera, em poucas décadas, reservas de carbono acumuladas no
subsolo em milthbes de anos.

Ao contrério de outros paises, o melhoramento da cana-de-agtcarno
Brasil, com niveis de adubagdo nitrogenada muito baixos, levou a
obtengdo de variedades altamente eficientes no aproveitamento da
fixagdo de nitrogénio, através de associagbes com bactérias fixadoras de
N, que habitam o interior das pfan!as de cana. Nas palestras que fago no
extenor todo mundo ficacominveja’, diz ela, que j& publicou mais de 300
trabalhos e acumula 12 prémios importantes.

A cientista, que também participou de pesquisas na selegao de
gendtipos de soja que, com bactérias do género Rhizobium, aumentam
a produtividade da soja, tornando o Brasil o segundo maior produtor
mundial, estainiciando agora, a pedido da Petrobrés, estudos sobre o uso
de dendé e pupunha como substitutos do 6leo diesel, combustivel
altamente poluidor.

A seguir, em artigo escrito junto com outros pesquisadores, Débereiner
faz um breve historico sobre as pesquisas que impulsionaram o Proélcool.

Fixagdo bioldgica
de nitrogénio por
bactérias associadas
a cana-de-agucar

Johanna Débereiner, Segundo Urquiada,
Roberto M. Boddey e Renato L. de Assis (*)

Além dos elementos carbono, hidro-
génio e oxigénio, que sdo obtidos pelas
plantas do ar e da agua, o nitrogénio &
quantitativamente o mais importante,

‘sendo o que mais freqlientemente limita

o crescimento vegetal, O ar contém
aproximadamente 80% do gas N, (ni-
trogénio) por volume, mas as plantas
nao s&o capazes de utilizar este ele-
mento em forma gasosa, podendo ape-
nas absorvé-lo do solo na forma de
compostos sollveis: nitratoeamdnia. Na
agricultura, grandes quantidades de
adubos nitrogenados s&o utilizadas para
fornecer nitrogénio para as culturas,
mas freqlentemente os produtores n&o
tém recursos para comprar adubos sufi-
cientes para obter altos rendimentos.

Ao final do século passado, desco-
briu-se que varias espécies de legumi-
nosas — como soja, feijao e outras -
possuiam nédulos nas raizes contendo
bactérias do género Rhizobium, que,
utilizando alimentos fornecidos pela
planta, podem transformar o nitrogé-
nio gasoso do ar em amdnia, que &
utilizada parao crescimentoda planta.
Este processo & chamado de fixagao
biolbgica de nitrogénio.

Emrelagao afamiliadas gramineas
- que engloba os gréos mais impor-
tantes na alimentag&o humana e nas
rargr;ge para animais, como milho, trigo,
arroz esorgo, as gramineas forrageiras
(colonido, braquiaria etc.) e a cana-
de-aglcar -, observa-se que sdo inca-
pazes de formar nédulos nas raizes.
Entretanto, desde 1958, iniciaramde,

no Brasil, estudos sobre outras bactérias
fixadoras de N, que se associam a
estas culturas, tendo sido descobertas,
desde entdo, sete novas espécies des-
sas bactérias e comprovado, a partir de
1983 e através de novas técnicas de
quantificagao, que algumas dessas gra-
mineas podem obter contribuigdes
significativas de nitrogé&nio por meioda
atividade destes microorganismos.

Experimentos realizados no Brasil
mostram que uma cultura de cana-de-
aglcar que produz cem toneladas de
colmos/ha, no primeiro ciclo, acumula
150 a 200kg de nitrogénio/ha. Na soca
(segundo ou mais cortes), este valor &
de aproximadamente 100 a 180kg de
nitrogénio/ha. Apés a colheita, muito
pouco deste nitrogénio fica no campo
—pois apalha énormalmente queimada
antes do corte e quase nada de nitro-
génio fica nas cinzas - e o nitrogénio
dos colmos é levado para a usina. O
nitrogénio adicionado para a cana-
planta naforma de fertilizante raramente
ultrapassa 40kg de nitrog&nio/ha e, na
soca, ndo mais de 80kg. Se nada deste
fertilizante nitrogenado é perdido por
lixiviagdo ou volatilizag8o aindaassima
cultura retira do campo mais nitrogénio
do que & adicionado. Por isso, seria
esperadoque as reservas de nitrogénio
no solo diminuissem com o tempo.
Entretanto, isso ndo ocorre, pois os
solos plantados com cana-de-agticar
normalmente mantém sua fertilidade
nitrogenada por décadas, existindo, no
Brasil, areas plantadas com cana-de-
agucar produzindo razoavelmente com
aplicagbes minimas de fertilizante
nitrogenado.

Estas observagbes levaram varios
pesquisadores a suspeitar que deveria
existir alguma contribuigdo da fixagio
biolégica de nitrogénio sobre esta
cultura. No final da década de 50,
através de estudos sobre ocorréncia
de bactérias fixadoras de N, nas plan-
tagbes de cana-de-aglicar no Estado
do Rio de Janeiro, observou-se a
existéncia destas bactériasem grandes

quantidades no solo, especialmente
perto das raizes (solo da rizosfera).
Porém, por falta de técnicas apro-
priadas, n&o foi determinada, na época,
a contribuigdo em nitrogénio para a
cultura por estas bactérias. A partir da
década de 70, isto comegou a ser
possivel com novas técnicas que
permitiram diferenciar o nitrogénio na
planta proveniente do solo daquele que
era assimilado através da fixagao
biolégica de N, atmosférico.

Em estudos realizados no Centro
Nacional de Pesquisa em Agrobiologia
(CNPAB), da Embrapa, inicialmente
tentou-se a quantificagao da fixagio
bioldgica de N, associada com a
variedade CB 47-89 de cana-de-agu-
car, que havia acumulado o equivalente
a mais de 150kg de nitrogénio/ha de-
rivados da fixagdo de nitrogénio por
microorganismos associados s plan-
tas. SubseqUentemente, em estudo
com dez variedades de cana-de-agu-
car, observou-se que as variedades
que receberam as maiores contribui-
¢oes de fixaglo biolégica de N, foram
a CB 45-3 (a mais plantada no Nor-
deste), a SP 70-1143 (desenvolvida pe-
la Coopersucar e resistente & doenga
fungica chamada carvdo e agora a
mais plantada no Estado de S&o Paulo)
e a Krakatau, da espécie selvagem
Saccharum spontaneum (um dos pro-
genitores dos hibridos modernos de
cana-de-agucar).

Paralelo a estes resultados, aequipe
do CNPAB descobriu uma nova bactéria
fixadorade N, denominda Acetobacter
diazotrophicus. Esta bactéria é a
primeira espécie descobertado género
Acetobacter capaz de fixar N, e des-
pertou muito interesse internacional
por ser muito resistente as condigbes
4cidas (cresce e fixa N, até pH 2.,5),
por crescer em solugbes de até 30%
de agucar e por ser incapaz de utilizar
nitrato como fonte de nitrogénio. A
bactéria é raramente encontrada no
solo e n&o coloniza ervas daninhas ou
outras plantas em campos de cana-de-

Arquivo. Embraoa/CNPAB

agucar. Os dados obtidos indicam que
a bactéria-se propaga nos canaviais
através dos toletes plantados no solo.
Ela também foi encontrada nas raizes
e nos colmos de batata-doce e capim-
cameroon, duas outras plantas que
s&o multiplicadas vegetativamente e
que contém elevados niveis de aglicar,
mas ndo em outras plantas propaga-
das por sementes, como sorgo sacarino
(que també&m acumula altas concentra-
coes de aglcar).

A partirda explicagao cientifica para
abaixa resposta da cana-de-aglcar &
adubagao nitrogenada, a recomenda-
¢80 mais racional é reduzir ao minimo
a adubag3o nitrogenada nas areas de
cana-de-agucar, principalmente no ca-
so das variedades SP 70-1143 e CB
45-3, e utilizar a economia dal decor-
rente (atualmente sdo gastos US$ 150
milhes na aplicag&o de 60kg de nitro-
génio/ano, em quatro milhdes de hec-
tares) em irrigag8o, aumento da adu-
bag#o fosfatada e de potassio e outras
tecnologias com substancial aumento
da produglo sem necessidade de
aumento de custos.

N&o ha por enquanto nenhuma
perspectiva de uso de inoculantes, j&
Qque as bactérias fixadoras de nitrogénio
atuaimente descobertas (mais duas
enddfitas obrigatorias) ocorrem natu-
ralmente na cana-de-aglicar. Melhorias
na tecnologia de produgio de cana-
de-aglicar sem se tomar em considera-
¢do a capacidade de fixag&o de nitro-
génio nesta cultura visariam, principal-
mente, a aumentos substanciais da
adubacgdo nitrogenada seguindo o
exemplo de outras regides produtoras
de cana-de-agucar, como Haval, Peru
ou Cuba, onde s3o aplicados 200 a
300kg de nitrogénio/halano, o que tor-
na a produgdo de dlcool 3 base da
cana energeticamente invidvel, ja que
investemigual ou mais energia do que
a obtida.

(") Os autores sdo pesquisadoresda Embrapa.
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O Brasil e a ciéncia

Nos dltimos 50 anos, o Brasil
teve o seu Produto Interno Bruto
multiplicado de 12,6 vezes, atrds
apenas do Japdo, que teye o seu
multiplicado por 19 vezes. Segura-
mente, iss0 tera sido o resultado da
aplicagdo de técnicas apreendidas
pelos nossos jovens cientistas, en-
genheiros, que resultaram, por sua
vez, do esforgo continuado que o
Pafs vem fazendo por meio do
CNPq, ao longo dos anos, na for-
magcdo de pessoal altamente qualifi-
cado. Nés dispomos hoje de 1.700
cursos de p6s-graduacdo em todos
os nfveis, dos quais 700 s#o classi-
ficados pela Capes, por métodos ri-
gorosos de avaliagdo, em grau A.

Essas pessoas, formadas ao lon-
go desses 50 anos, desde a criagio
do CNPq, tiveram, seguramente,
uma parte importante nesse, proces-
so de desenvolvimento. De fato, eu
gostaria de lembrar e para me limi-
tar apenas ao setor agricola, a ex-
traordinéria contribuigio de cientis-
tas como Johanna Dobenheiner, que
descobriu a tixagdo de nitrogénio
por gramineas, o que leva A econo-
mia de US$ 2 bilhes por ano so-
mente na 4rea de adubos nitrogena-
dos.

Gragas ao trabalho da Johanna
Dobenhemer, o Brasil € o Gnico pafs
do mundo cuja cultura da cana tem
um balango energético positivo, isto
quer dizer, que é o tnico Pafs do
mundo em que a energia gasta na
cultura da cana € menor que a ener-
gia produzida na 4rea agricola - e is-
so explica inclusive o fato de que
outros pafses ndo tenham viabiliza-
do um programa do 4lcool.

Eu gostaria de lembrar também
os trabalhos extraordindrios de Al-
cides Carvalho, que salvaram a ca-
feicultura brasileira, j& que estou
exaltando trabalhos na é4rea de
Agricultura. E também, para falar
de temas mais modernos, a possibi-
lidade que hoje tem o Pafs de fazer
previsio meteorol6gica com grande
antecedéncia estd gerando econo-
mias da ordem de US$ 3 bilhdes

JOSE ISRAEL VARGAS

ano. Esses exemplos mostram que o
retorno de investimentos em Cién-
cia ¢ Tecnologia & extremamente
importante e expressivo, réconheci-
mento, alids, que & universal, uma
vez que o desenvolvimenio da
Ciéncia e da Tecnologia - da inteli-
géncia - tornou-se paradigma do de-
senvolvimento atual.

O Programa Plurianual de Ati-
vidades, enviado ao Congresso Na-
cional pelo Presidente Fernando
Henrique Cardoso prevé um cresci-
mento do setor de Ciéncia e Tecno-
logia, dos recursos para o setor,
com a participac#o de toda a socie-
dade como & préprio desse Plano
Plurianual de Investimentos, de cer-
ca de 15% o ano para um desen-
volvimento da economia presumf-
vel da ordem de 4% a 5% ao ano.
Nés devemos mobilizar o setor pro-
dutivo para aumentar a sua partici-
pagdo, que hoje esté limitada a cer-
ca de 10%, a 40% desse esforgo,
quando ser# possfvel, entfio, dar um
salto de cerca de RS 5 bilhdes, hoje
investidos em Ciéncia e Tecnologia,
para R$ 14 bilhdes ou R$ 15 bi-
Ihdes.

Além disso, o Presidente, no dia
da sua posse, langou o Programa de
Apoio a Nicleos de Exceléncia.
Aprovado o Orgamento deste ano,
mesmo com cortes realizados, infe-
lizmente, € possfvel langar este pro-
grama nos préximos dias. O Presi-
dente da Repiiblica também sancio-
nou e deve presidir o novo Conse-
tho Nacional de Ciéncia ¢ Tecnolo-
gia (CCT), que ndo € um conselho
do Ministério da Ciéncia e Tecnolo-
gia e sim da sociedade brasileira e
do Governo como um todo, deverd
proceder a avaliagfo sistemdtica,
constante, das agdes estratégicas
que devemos desenvolver nessa
frea para fazer frente A nova con-
juntura mundial caracterizada pela
abertura de mercado, gerada da cer-
teza de que a dnica proteg#o verda-
deira consiste na competéncia dos
agentes, sejam cientistas, sejam em-
presérios - ¢, finalmente, de uma

nova situagdo polftica internacional
gerada pelo fim da Guerra Fria, que
nos impede o acesso 2 tecnologia
que, no passado, foi capaz de pro-
mover esse desenvolvimento pelo
poder negocial que o0s empresérios
e a diplomacia brasileira aprimora-
ram ao longo desses anos.

Essa nova circunstincia exige
inteligéncia, competéncia e quali-
dade no trabalho para cumprir o
destino duplo da Ci&ncia, nio s6 o
de atender & sociedade, corno no ca-
so desses projetos, oferecendo
oportunidades de desenvolvimento
econBmico, de melhoria da qualida-
de e da produtividade mas também
no seu setor bésico, no dizer de um
grande matemdtico alemio do sécu-
lo passado, “para honrar o espfrito
humano”. Essa sinergia entre a
Ciéncia Bésica e a Ciéncia Aplica-
da é essencial e caracteriza o mun-
do moderno, sistemas cada vez
mais complexos, mais interativos.
Daf porque a Ciéncia e a Tecnologia
séio partes integrantes da estratégia
de desenvolvimento do Estado bra-
sileiro.

Tenho muito prazer também de
me referir de maneira entusi4stica
ao trabalho que a Embrapa vem fa-
zendo desde a sua criagdo. A Em-
brapa transformou o cerrado brasi-
leiro num celeiro do Pafs, a par de
muitas outras atividades, algumas
que eu citei, como trabalho da dra.
DGbenheiner, que foi feito sobre a
égide da Embrapa, e que tem dado
a0 Pafs um retorno vérias vezes
maior do que os investimentos infe-
lizmente ainda pequenos que temos
feito no nosso setor.

Eu estou seguro de que, sob a li-
deranga firme e o entusiasmo do
presidente Fernando Henrique Car-
doso, vamos poder mais do que do-
brar os investimentos em Ciéncia e
Tecnologia até o fim do seu Gover-
no para atingirmos algo como 1,5%
do nosso Produto Interno Bruto.

José Israel Vargas € ministro da Ciéncia ¢
Tecnologia




PERFIL

A senhora
das criaturas
milagrosas

Desconhecida no Brasil e cultuada
no mundo inteiro, Johanna Dobereiner
serd indicada ao Prémio Nobel

THOMAS TRAUMANN, de Seropédica

ara a maioria das pessoas, bacténas siao sindonimos de

sujeira, doengas e infecgdes. Para Johanna Doberei-

ner, uma agronoma checa naturalizada brasileira, sao
criaturas milagrosas. Ela passou os ultimos 45 anos pesqui-
sando 0 mundo invisivel desses seres tdo microscopicos que
num punhado de terra é possivel encontrd-los em namero
maior do que todos os seres humanos ja nascidos até hoje.
Ao estudar as bactérias, Johanna produziu uma conta
assombrosa para o Brasil. Gragas a uma descoberta sua, so
na ultima safra de soja o pais economizou 1,5 bilhao de
délares em dinheiro que deixou de ser gasto em adubos nas
lavouras. Desde os anos 60, época da descoberta, a conta
chega a 30 bilhdes de ddlares, quase 5% do produto interno
bruto brasileiro.

Aos 71 anos, essa senhora de olhos azuis e sotaque ger-
ménico poderia estar aposentada hd quase duas décadas,
mas se recusa a sair de perto dos microscopios. Passa a
maior parte do tempo em um antigo casardo da cidade de
Seropédica, interior do Estado do Rio de Janeiro. Ali fun-
ciona um laboratério da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, Embrapa, da qual € funcionaria. Johanna ¢
uma das cientistas brasileiras mais citadas internacional-
mente e com maior nimero de trabalhos publicados em sua
4rea. J4 visitou mais de quarenta paises, atendendo a convi-
tes para dar palestras. Em outubro, vat para Alémanha, Ita-
lia e Paquistao.

Seu grande feito foi identificar um tipo de bactéria capaz
de manter um curioso sistema de parceria com as plantas.
Em troca do gas carbdnico captado no processo de fotossin-
tese, essas bactérias, do tipo das rhizobium, alimentam as
plantas com nitrogénio. A técnica desenvolvida por Johan-
pna consiste em implantar esses microorganismos nas
sementes de soja. Quando a semente germina, as bactérias
produzem nédulos nas raizes da planta que funcionam
como usinas para a extracao de nitrogénio do ar. Desse
modo, a planta dispensa o uso de nutrientes quimicos, a
base de derivados de petréleo.

Como a maioria dos grandes achados cientificos, a técni-

78

ca desenvolvida por Johanna € relativamente simples. Mas
foi gragas a ela que o Brasil se tornou o segundo mator pro-

“dutor de soja, atras apenas dos Estados Unidos. Ao reduzir

os custos de produgdo, a novidade tornou a soja brasileira
mais barata que a de qualquer outro pais. Com uma vanta-
gem: a bactéria usada nas experiéncias de Débereiner s6 da
resultados em lugares muito ensolarados. Funciona muito
bem no Brasil, onde h4 sol o0 ano inteiro, mas ndo d4 certo
nos Estados Unidos € outros paises de clima temperado, nos
quais ainda se gastam fortunas em adubos quimicos. “Na
década de 60, ir contra a adubagao quimica era quase um
sacrilégio. Os fertilizantes estavam revolucionando a agri-
cultura”, lembra Johanna. “S§ muito tempo depois vi que
nossas pesquisas nio ‘sé.permitiam .uma produgdo mais
barata como também mais ecolégica, porque nao poluia os
rios nem o solo.”

Com um curriculo desses, poder-se-ia imaginar que Johan-
na ficou milionéria com suas pesquisas. Em outro pais, uma
cientista com descoberta tdo estratégica teria estitua em
praca publica, laboratdrios de dltima geragao para pesquisa €
ganharia milhGes com a patente de seus inventos. Nada disso
aconteceu com a brasileira Johanna. Seu nome ¢ completa-
mente desconhecido longe do circulo académico no pais. Ela
ganha pouco mais de 2 000 reais por més, dirige um automo-
vel Gol 1993 e divide o laboratério com outra duzia de pes-
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quisadores, a maioria ex-alunos seus do curso de pés-gra-
duag¢ao na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. A
sala, repleta de livros e teses, € acanhada e s6 uma placa de
bronze no corredor lembra a importincia da pesquisadora.
Nunca trabalhei para ficar famosa ou miliondria”, afirma.
D tistas de sua 4rea no mundo inteiro, Johanna é hoje
a cientista brasileira com maior chance de ganhar o
Prémio Nobel de Quimica, a mais alta honraria que uma
pesquisadora de sua area pode receber. Sua indicagao sera
apresentada a2 Academia de Ciéncias da Suécia, responsével
pela entrega do prémio, até o fim do ano por um comité de
cientistas brasileiros e estrangeiros. “Estamos nos organi-
zando para colher assinatura de outros premiados”, diz o
genetcista Crodowaldo Pavan, ex-presidente da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia. “A sua contribuigdo
cientifica € inestimdvel”, elogia o ministro de Ciéncia e
Tecnologia, Israel Vargas. “Johanna é uma das cientistas
mais brilhantes que conhego”, reforga o biofisico Carlos
Chagas Filho.
Indicacdo ndo garante o Nobel a ninguém. Qutros brasilei-
Y08, como o escritor Jorge Amado, o fisico César Lattes e o

Cardeal-arcebispo de Sdo Paulo, dom Paulo Evaristo Arns,
14 tiveram seus nomes lembrados e nunca foram escolhidos.

esconhecida no Brasil, mas cujtuada entre os cien-
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de bacteérias que

mundial de soja

Mas é um sinal de grande prestigio ser incluido na lista dos
possiveis candidatos. Johanna duvida das suas chances, mas
nao por falsa modéstia. “Ha muita politica nisso e nem €
minha ambigdo”, afirma. Admiradores é que nao faltam 2
cientista brasileira. Um deles € o agronomo americano Nor-
man Borlaug, o pai da chamada Revolugao Verde. Borlaug
desenvolveu as novas té€cnicas agricolas que, nas ultimas
décadas, permitiram que a producdo de alimentos ultrapas-
sasse em muito o crescimento populacional. Com isso, desa-
tivou uma das mais temidas ameagas que pairavam sobre a
humanidade neste século, a fome em massa, e ganhou o Pré-
mio Nobel da Paz de 1970. Por muitos anos, Borlaug man-
teve uma disputa académica com a brasileira Johanna Dobe-
reiner. Ele achava impossivel que bactérias pudessem pro-
duzir o resultado previsto por ela. Ha dois anos, deu o braco
a torcer. “Vocé estava certa”’, disse-lhe durante um encontro.

O reconhecimento interna-
cional também fez de Dobe-
reiner a unica brasileira a ter
direito a participar da Pontifi-
cia Academia de Ciéncia do
Vaticano, uma prestigiada

A descoberta

aiudam as organizacdo nao religiosa que

retine a cada dois anos, em
plantas d Roma, 75 cientistas de reco-
absorver nhecimento internacional. L3

estdao 22 ganhadores do Nobel
e gente como 0 bntinico Ste-
phen Hawking, 0 nome mais
importante da astrofisica e da
cosmologia neste final de
século. Somente dois outros
brasileiros participam desse
seleto grupo, ambos homens:
Crodowaldo Pavan e Chagas
Filho. Catélica que nao vai a
missa, mas mantém uma foto
sua com o papa na sala de trabaltho, Johanna costuma levan-
tar uma questio polémica nas reunides do Vaticano. Ela é a
favor do controle da natalidade, uma idéia sempre rejeitada
pela hierarquia da Igreja. “H4 gente e fome demais no
mundo”, afirma. “E um erro ndo oferecer aliternativas para
que haja futuro para todos.”

Filha de um quimico preso na II Guerra por ajudar judeus
a escaparem do terror nazista, Johanna chegou ao Brasil em
1950 sem saber pronunciar mais que meia dazia de palavras
em portugués. Casada e formada em agronomia na Alema-
nha, teve trés filhos. Um morreu num assalto em Sao Paulo.
Os outros dois estudam no exterior. “Dizem que o Brasil nao
apdia a pesquisa cientifica. E bobagem. Quem tem um bom
projeto e sabe trabalhar consegue fazer aqui o que qualquer
um faria 14 fora”, acredita. Seu desafio atual é criar combus-
tiveis alternativos aos derivados de petréleo com plantas que
se associem as suas bactérias milagrosas. Na década de 70,
ela fol uma das responsdveis pela selegao das mudas de
cana-de-agiicar para o programa Prodlcool e agora, por
encomenda da Petrobras, estd desenvolvendo estudos para
permitir o plantio em larga escala de palmeiras de dendé na
Amazonia. “O dendé serd a nossa alternativa natural ao 6leo
diesel”, prevé, animada. *“Isso vai permitir a cnagao de
empregos na Regido Norte e ajudar o reflorestamento.”
Melhor nao duvidar. &

nitrogénio fez
do Brasil o
segundo maior
produtor
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IENTISTAS

A MIULHER

QUE REVOLUCIONA

O CAMPO

Pesquisas da ex-camponesa Johanna Dobereiner

multiplicaram a soja no pais e agora
se concentram na cana para salvar o Proalcool

uando o cientista americano

Norman Borlaug, Prémio No-

bel da Paz de 1970, esteve no
Brasil, dois anos atras, deu a mao a
palmatdria: Now, I understand that you
people are right — (Agora eu sei que
vocés estdo certos), disse ele. Sua in-
terlocutora, uma mulher de aparéncia
fragil, cabelos brancos cortados cur-
tos e vivos olhos azuis, sorriu triufan-
te. Mentor da chamada Revolucdo
Verde, que a partir
dos anos 60 multipli-
cou a produgao mun-
dial de alimentos gra-
cas ao uso de maci-
cas doses de fertili-

zantes quimicos a base de nitrogénio,
Borlaug acabava de visitar o laboraté-
rio da maior adversaria do uso desses
produtos na agricultura, a agronoma
Johanna Dobereiner, tcheca naturali-
zada brasileira, pesquisadora do Cen-
tro Nacional de Pesquisa em Agro-
biologia. A instituicao é mantida pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria (Embrapa), na cidade de Se-
ropédica, a 80 quilémetros do Rio de
Janeiro. Johanna, ele
sabia, é uma adver-
saria de peso. Aos 71
anos, reconhecida
mundialmente por
ter, com suas pesqui-

Aos 71 anos, a tcheca Johanna
Dobereiner, naturalizada
brasileira, investiga na
Embrapa as bactérias

, fixadoras de nitrogénio




A agronoma é sempre lembrada para o Nobel e esta entre os 10 cientistas mais produtivos do pais

sas, multiplicado por dez a pro-
dugao nacional de soja, a pesqui-
sadora teve por varias vezes seu
nome mencionado como F’l)SSi-
vel indicacao ao Prémio Nobel.
Nao seria surpresa. A pesquisa-
dora tem, entre outros privilé-
gios, a chancela da rigorosa Aca-
demia de Ciéncia do Vaticano,
na qual foi aceita como membro
em 1978, e hoje divide a mesa
e com vdrios outros cientistas que
-eﬂ ja receberam o Prémio Nobel.
M “Até hoje ndo entendo como fui
— aceita na Academia”, diz ela,

dcom humildade.
g ’0. Com mais de 300 trabalhos

cientificos publicados e uma co-
Jlecio de 19 distingoes e prémios
internacionais, a agronoma foi a
unica mulher citada entre os dez
cientistas mais produtivos do
Brasil, a partir de levantamento
recente feito por uma instituigao
americana. Suas pesquisas, deci-
sivas para que a soja se tornasse,
nos tiltimos 20 anos, nosso prin-
cipal produto agricola de expor-
tacdo, prometem agora um futu-
ro semelhante para a cana-de-
agucar e, em conseqtiéncia, para
o Prodlcool. Este ousado progra-
ma de substituigao do petréleo
por élcool, que estd completan-
do 20 anos de existéncia, cami-

Além de aumentar a producao .
de cana (ao alto), as bactérias que retiram
nitrogénio do ar foram usadas para 2
reflorestar o Lago Batata, no Para, o maior
da Amazdnia (no meio, devastado pela
mineracio da bauxita, e acima, recuperado)
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Equipe

da agronoma
Johanna,

na Embrapa:

o desafio agora
é pesquisar
novas espécies
de bactérias
para substituir
o uso de

poluentes

nha vacilante porque a produti-
vidade da cana-de-aglicar nao
cresce a ponto de tornd-lo com-
petitivo com o petroleo.

O projeto atual da agronoma
é reverter o quadro sombrio des-
ta tecnologia nacional, pioneira
em todo o mundo. De imediato,
diz ela, a produgao nacional de
alcool, atualmente de 11 bilhoes
de litros por ano, pode aumen-
tar 30% sem qualquer gasto adi-
cional, como comprovaram ex-
perimentos feitos em fazendas
do Norte Fluminense. Para isso,
os produtores tém apenas que
parar de usar adubos nitrogena-
dos, como fizeram, 25 anos atrds,
os plantadores de soja.

0O SEGREDO DAS BACTERIAS

O segredo, para o incremento
da produgao de cana, é 0 mes-
mo da soja: bactérias retiram
nitrogénio do ar e o transferem
para a planta, que o usa como
fonte de energia e nutrientes.
Assim alimentado, o vegetal
cresce sem necessidade dos ca-
ros fertilizantes nitrogenados,
fabricados a partir do petréleo.
Os canaviais brasileiros conso-
mem 240 mil toneladas de ferti-
lizantes nitrogenados por ano, a

adubos quimicos

um custo de 150 milhdes de do-
lares anuais. Dinheiro jogado fo-
ra, ha opinido da pesquisadora.

Tcheca de origem alema, a
cientista veio para o Brasil em
1950, tendo se naturalizado seis
anos depois. Com forte sotaque
alemao, que destoa de sua voz
mansa e pausada, ela conta que,
ao chegar aqui, recém-formada
em agronomia pela Universida-
de de Munique, a cana-de-acui-
car logo lhe chamou a atencio.
Na época, ja se sabia que plan-
tas leguminosas como a soja tro-
cam nutrientes com rizébios,
bactérias que se agrupam nas
raizes e retiram do ar o nitrogé-
nio de que o vegetal precisa,
processo chamado de simbiose.

DIESEL COM DENDE

Ela isolou varias bactérias fi-
xadoras de nitrogénio neste ve-
getal, que hoje a Embrapa pro-
duz e fornece rotineiramente aos
sojicultores, na forma de aditivo
biolégico, para serem espalhadas
nas plantagoes. O trabalho evo-
luiu como uma bola de neve. Em
1988, sua equipe descobriu um
novo tipo de bactérias fixadoras
de nitrogénio, as diazotréficas.
Ao contrdrio do rizébio, que
apenas coloniza as rafzes, as dia-
zotréficas espalham-se por den-
tro da planta, colonizando tam-
bém caules e folhas. Isso faz a
cana usar ainda mais nitrogénio
do ar que a soja, dispensando
substancias quimicas.

Nos 1ltimos anos, ela e seus co-
laboradores foram além: retoma-
ram as pesquisas com a cana-de-
aguicar, interrompidas em 1959, e
descobriram mais duas espécies
de bactérias diazotréficas. Tam-
bém conseguiram explicar porque
essas mesmas variedades, isola-
das em plantagdes nos Estados
Unidos e na Europa, so incapa-
zes de reter o nitrogénio do ar. A
resposta estd na sele¢ao natural
descrita por Charles Darwin no
século passado. Como os agricul-
tores brasileiros sempre foram

mais pobres que seus congéne-
res americanos e europeus, usa-
ram relativamente pouco fertili-
zante quimico. Assim, as espéci-
es de plantas mais capazes de
fazer simbiose com as bactérias
foram selecionadas pela propria
natureza. Nos paises ricos, ao
contrdrio, “entupidas” de fertili-
zante quimico, bactérias e plan-
tas ndo precisaram se dar ao tra-
balho de fazer simbiose. Por isso,
foram perdendo gradativamen-
te essa capacidade.

“0 ponto central do meu tra-
balho é recomendar o uso de
pouco ou nenhum adubo quimi-
co nitrogenado. Se o homem nao
abusar do nitrogénio, a natureza
se encarregard de fornecé-lo”, re-
sume a pesquisadora.
essa a esperanca da Pe-
trobrds, que encomen-
dou recentemente a
equipe da agrénoma
um estudo para come-
car a misturar 20% de
6leo de dendé no die-
sel, usando bactérias fi-
xadoras de nitrogénio
para aumentar a pro-
dutividade dessas pal-
meiras. Além desse es-
tudo, dois de seus dis-
cipulos, o agrénomo
Avilio Franco e o enge-
nheiro florestal Sérgio
Faria, identificaram 100
espécies de arvores da
Amazonia contendo
bactérias retendoras de
nitrogénio. Com elas, foi possi-
vel devolver o verde e a vida ao
Lago Batata, o maior da Amaz6-
nia, situado no Pard, destruido
pela mineragio de bauxita.

Arroz, milho e outros cereais,
embora sejam plantas menos efi-
cientes na simbiose, sdo também
foco dos estudos de Johanna, por
conta do rico valor desses vege-
tais como alimento. Recursos fi-
nanceiros nao sao obstéaculo.
“Nunca deixei de fazer uma pes-
quisa por falta de dinheiro”, con-
ta Johanna Dobereiner. O sucesso
da pesquisadora veio as custas de

=
2

muito suor. Quando nio esta no
exterior, Johanna Dobereiner acor-
da cedo e, pontualmente as 7h45,
vestida com surradas calcas jeans,
chega ao seu laboratério de pes-
quisa, na Embrapa. Nos fins de
semana, ela e o marido Jurgen
relaxam no sitio do casal, no alto
da Serra do Mar, em Itaguai, R].
Ali, a cientista se diverte cuidan-
do da cadela bassé Hanga e do
imenso jardim que cultivou nas til-
timas quatro décadas. Nessas oca-
sides, ela lembra o tempo, logo
apos a Segunda Guerra Mundial,
em que trabalhou como campo-
nesa. Com a derrota dos nazis-
tas, sua familia, por ser de ori-
gem alemd, foi perseguida pelos
russos que ocuparam a Tcheco e a

Eslovaquia. Por dois anos, antes
de poder ir estudar na universi-
dade, ela sobreviveu ordenhan-
do vacas e dirigindo tratores em
fazendas na Alemanha.

Foi um tempo ruim, o do traba-
Iho no campo? “De modo algum.
Havia comida!”, responde rapida-
mente a agronoma. Talvez por
essa razao o objetivo de suas pes-
quisas, hoje, seja exatamente esse:
a comida. “E nisso me sinto reali-
zada porque vejo o resultado ime-
diato e pratico de meu trabalho”,
destaca Johanna Dobereiner. m

TEREZINHA COSTA, do Rio de Janeiro

De origem
alema, Johanna
trabalhou

como camponesa
logo apés a
Segunda Guerra.
Hoje, em

seu laboratério,
ela cultiva
micromudas em
bandejas
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En noviembre de 1995, durante el Simposio Internacional sobre Agricultura
Sostenible para los Trdpicos, realizado en Angra dos Reis, Brasil, se realizé un
homenaje a una de las mds reconocidas cientificas en el drea de la microbiologia

del suelo: la Dra. Johanna Diobereiner.

En el presente niimero presentamos una breve resefia de su trayectoria y del
aporte realizado al desarrollo del estudio de la biologia de suelos.

La Dra. Johanna Dabereiner nacié en Che-
coslovaquia en 1924, donde estudio agronomia.
En 1950 emigré a Brasil, de donde sali6 tni-
camente para realizar sus estudios de maestriaen
los Estados Unidos.

A inicios de 1960, pocos cientificos daban
credibilidad a la posibilidad de que la fijacién
bioldgica de nitrégeno pudiera competir con
fertilizantes minerales. En esa década, la Dra.
Débereiner inicié un programa de investigacion
sobre los aspectos limitantes de la fijacion bio-
légica de nitrégeno en leguminosas tropicales.
Desde entonces, la mayoria de las investigacio-
nes en esta area en las regiones tropicales, han
sido de alguna manera influenciadas por los
descubrimientos obtenidos o fueron estimuladas
por el entusiasmo de esta dedicada cientifica.

Mucho antes de la creacién de la NFTA, del
ICRAF y de la apertura del Programa de
Agroforesteriaenel CATIE, la Dra. Dobereiner
se preocupaba por estudiar la fijacién de nitro-
geno por édrboles de uso multiple.

Como en mucho de su trabajo, la Dra. Do-
bereiner fue pionera en el campo de la agro-

foresteria, al indicar las areas de investigacién
que fueron tomadas por otros cientificos mucho
tiempo después.

Una de sus primeras publicaciones (1967)
traté sobre la inoculacién y el establecimiento de
plantas de Mimosa caesalpiniaefolia en el cam-
po. Uno de sus primeros estudiantes, de los
numerosos que tuvoprovenientes de toda América
Latina, realiz6 su tesis sobre la "Caracterizacion
y especificidad de Rizobia de leguminosas
forestales" (1976), trabajo en el cual se incluyen
diversos géneros de importanciaen agroforesteria
como Acacia, Albiza, Leucaena, Mimosa,
Erythrina, Pithecellobium, Prosopisy Sesbania.

EnBrasil, el Programa de Mejoramiento de la
soja que inicié en 1964, tampoco escapd de la
influencia de los trabajos de la Dra. Débereiner,
entre otros. Pronto se convirtié en el programa
de mejoramiento de soja de mayor éxito, basado
en su totalidad en el proceso de la fijacion
biolégica de nitrégeno.

Con el uso de abonos nitrogenados, Brasil
pudo competir con éxito en el mercado interna-

! Informacién tomada del Boletin Agrobiologfa, Oct.- Nov. 1995, Afio 1, N° 2, del Centro Nacional de Investigaciones en Agrobiologia -

CNPAB/EMBRAPA, Brasil, y ampliada por ¢l Dr. Donald Kass, Area de Cuencas y Sistemas Agroforestales,

ATIE, Turrialba.

cional, convirtiéndose en el segundo productor
mundial de soja. Este hecho ha representado una
economia anual de més de dos mil millones de
ddlares en fertilizantes nitrogenados.

La crisis energética renové el interés de la
investigacion sobre la fijacion biologica de ni-
trogeno y por extensién, sobre asociaciones
entre gramineas y microorganismos diazotréficos.

La Dra. Débereiner ha estado en el centro de
estos estudios, desde el decubrimiento inicial de
la ocurrencia de Azofobacter paspali en asociacion
con raices de Paspalum notatum, también con

Durante su larga trayectoria profesional, la Dra. Dibereiner ha
escrito cerca de 50 obras dedicadas a la fijacién del nitrdgeno,
incluyendo los drboles utilizados en agroforesteria (Foto
EMBRAPA).

asociaciones de varias bacterias diazotroficas en
simbiosis endofitica, con gramineas y especies
de tubérculos.

Los resultados mds espectaculares fueron
observados con algunas variedades de cafia de
aziicar, capaces de presentar altas producciones,
encima de las 160 t/ha, con 200 kg de N,
derivados de esta asociacion simbidtica con
bacterias diazotréficas.

En el segundo nimero de Folha de Sao Paulo
(21 de mayo de 1995), se menciona a la Dra.
Débereiner como la sétima cientifica brasileiia
més citada por la comunidad cientifica mundial
y la primera entre las mujeres.

Ademis de su contribucién cientifica que es
enorme, uno de los aspectos mas relevantes de su
carrera ha sido su liderazgo y entusiasmo, de
importancia no sélo para el Centro Nacional de
Investigacion en Agrobiologia, siné para todos
los cientificos que ella entrend, muchos de los
cuales también alcanzaron posiciones destacadas
en el ambito cientifico.

Su trabajo cientifico ha sido reconocido mun-
dialmente de varias maneras: Doctora Honoris
Causa de la Universidad de Florida y de la
Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro;
miembro de la Academia Brasilefia de Ciencias
(electa vicepresidenta en 1995); miembro de la
Pontificia Academia de Ciencias del Vaticano;
miembro fundadora de la Academia de Ciencias
del Tercer Mundo y de la Academia de Ciencias
de Nueva York; tiene més de 12 premios
internacionales y nacionales, incluyendo el
Premio Federico Menezes Veiga de EMBRAPA
(1976), el Premio Bernardo Houssay-OAS
(1979), el Premio UNESCO de Ciencia (1989)
y el Premio Mexicano para la Ciencia y la
Tecnologia (1992); la Orden de Rio Branco; el
Mérito de Orden Nacional; y la Orden de Primera
Clase del Mérito de la Repiiblica de Alemania,
entre muchos otros.

En especial los agroforestales debemos
reconocer la importancia del trabajo de esta
destacada mujer y valorar sus esfuerzos por el
desarrollo cientifico alcanzado en la agrofo-
resteria, en la preparacién de personal capa-
citado y en poner la investigacién al servicio de
la humanidad y del planeta. Q

Algunas de sus publicaciones mas
importantes son:

BODDEY, RM.; URQUIAGA, §.; REIS, V.;
DOBEREINER, J. 1991. Biological nitrogen
fixation associated with sugar cane. Plant and
Soil. (BE.UU) 137 : 1, 111-117.
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DOBEREINER, J. 1967 Efeito da inoculagio de
sementeiras de sabid (Mimosa caesalpiniaefolia) no
estabelecimento e desenvolvimento de mudas no
campo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira (Brasil)
2:301-5.

DOBEREINER, J. 1984. Nodulagdo e fixagio de
nitrogenio em leguminosas florestais. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira (Brasil). (no.19) p.83-90.

DOBEREINER, J. 1988 Isolationandidentification
of root associated diazotrophs. Plant and Soil.
(EE.UU.) 110 : 2, 207-212.

DOBEREINER, J. 1990. New nilrogen-fixing
bacteria in association with non-legumes.
International Simposium on Soil Biology, Keszthely,
Hungary. Agrokemia-es-Talajtan. (Hungria) 39: 3-
4. 293-300.

DOBEREINER, J. 1992. History and new
perspectives of diazotrophs inassociation with non-
leguminous plants. Symbiosis-Rehovot. 13:1-3. 1-
13.

DOBEREINER, J. 1992. Recent changes in
concepts of plant bacteria interactions endophytic
N2 fixing bacteria. Ciencia y Cultura. 44 : 5, 310-
343;

DOBEREINER, J. 1987. Biotechnologies using
dinitrogen fixation as an alternative to traditional
agrochemicals, Marini Bettolo GB. (ed.).
Proceedings of the International Meeting, Rome,
Italy, 8-10 September, 1986. p.351-365.

DOBEREINER, J. 1988. Recent advances in
associations of diazotrophs with plant roots. Vancura
V. (ed.) in: Developments in Soil Science. (EE.UU.)
18. p.229-242.

DOBEREINER, J.; ARAUJO NETO, J.S.;
ARKCOLL, D.B. 1981. Energy alternatives from
agriculture. Pontif. Acad. Sci. Scripta Varia. 46:431-
58.

SILVA, E.M.R. DA; DOBEREINER, J. 1982. O
papel das leguminosas no reflorestamento. in:
Semindrio sobre atualidades e perspectivas florestais:
associagbes biologicas entre espécies florestais e
microorganismos para o aumento da productivida
de econdmica de reflorestamentos. Anais, Curitiba.
EMBRAPA-URPFCS (Bra.) p. 33-52.

MAGALHES, F.M.M.; MAGALHAES, L.M.S.;
OLIVEIRA, L.A.; DOBEREINER, J. 1982
Ocorréncid de nodulagio em leguminosas florestais
de terra firme nativas de regido de Manaus-AM.
Acta Amazo6nica. (Bra.) 12(3) : 509-14. O
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A brasileira Johanna Doberei-

ner, 65 anos, especialista em bio-
quimica dos solos e descobridora de
vdrias bactérias que fixam nutrientes
nas plantas, ganhou o prémio cienti-
fico da Unesco destinado a trabalhos
que colaborem com o desenvolvimen-
to de paises do Terceiro Mundo




Nova bacteria triplica producao de alcool

Telefolo Josemar Gongalves

GUILHERME EVELIN

BRASILIA — Pesquisadores da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria (Embrapa) descobriram uma
nova bactéria (Acetobacter diazo-
trophicus), encontrada na cana-de-a-
gucar, que é capaz de triplicar a
produgédo de alcool, sem aumento de
custos. A bactéria, identificada pelos
pesquisadores Johanna Dobereiner,
Segundo Urguiaga e Robert Boddey,
do Centro de Pesquisa de Biologia de
Solos do Rio de Janeiro, é capaz de
fixar na planta o nitrogénio do ar,
dispensando assim a adubacao.

A descoberta pode permitir uma
economia, somente no Brasil, de US$
150 milhdes (no cambio oficial, cerca
de NCz$ 512 milhoes), que é o total
que se gasta hoje nas culturas de ca-
na-de-agucar com a adubagéo do solo
com nitrogénio,

A pesquisa de Dobereiner, Urquia-
a e Boddey identificou duas varie-

ades de cana-de-agticar com maior
capacidade de fixagdo do nitrogénio:
a CB 45-3 (mais plantada no Nordes-
te) e a SP 70-1143 (cultivada principal-
mente em Sdo Paulo), onde foi en-
contrada a Acetobacter
diazotrophicus. O cultivo destas
duas variedades, segundo os pesqui-
sadores, pode significar um aumento
de produtividade da atual média de
60 a 70 toneladas por hectare para

até 200 toneladas, desde que haja ir-
rigacdo, aumento da adubagdo com
fosfato e potdssio e uso de outras tec-
nologias.

Até a identificagdo da Acetobac-
ter, sabia-se apenas que as bactérias
do género Rhizobium, encontradas
na soja e o feijao, eram capazes de
fixar o nitrogénio do ar, embora des-
de 1959 a pesquisadora Johanna Do-
bereiner (uma alema naturalizada
brasileira, que € membro da Acade-
mia de Ciencias do Vaticano) estives-
se realizando trabalhos para identifi-
car as bactérias encontradas na

; oy .
Johanna Dobereiner explica a importa
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a nova

ncia da descoborta

cana-de-agticar. O nitrogénio estimu-
la o crescimento das plantas e é es-
sencial na formagao das proteinas.

A descoberta da Acetobacter,
além de propiciar economia de gas-
tos com adubagédo, tem também as-
pectos ecoldgicos, por dispensar o
ilSO do nitrato, um poluente do so-
0.

A pesquisa custou nos tltimos trés
anos apenas US$ 12 mil e vai permi-
tir ao Brasil uma economia superior
ao orcamento da Embrapa previsto
para o ano que vem: cerca de US$ 140
milhoes.
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Bactéria que Embrap

- José Varella

BRASILIA — Entusiasmados com o
resultado dos experimentos com cana-de-
agiicar, que triplicou sua produtividade de
60 para 180 toneladas por hectare, cientis-
tas da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa) apostam na rea-
tivagao do Programa Nacional do Alcool
(Prodlcool), abandonado gradativamente
pelo govemo ¢ pela indstria automobilis-
tica. A frente de um grupo de cientistas, a
microbidloga Joana Dobereiner, 65 anos,
diretora do Centro Nacional de Pesquisa
de Biologia de Solos, da Embrapa no Rio,
conseguiu isolar a bactéria Acetocter dia-
zotrophicus, encontrada naturalmente em
algumas variedades de cana, e estudar seu
comportamento,

“Ela consegue absorver o nitrogénio
existente no ar e transformé-lo em fonte
de alimento para que a planta faga a
fotossinte e se desenvolva”, explicou a
cientista, ja apostando no aumento global
da produtividade da lavoura de cana e na
retomada do projeto energético brasileiro,
afirmando que “¢ um absurdo o governo
braisleiro abrir mdo de um programa (ini-
co no mundo”. A dispensa do uso de
composto nitrogenado no solo representa
uma economia anual de 150 milhdes de
dolares para o Brasil.

Pesquisa antiga — O éxito da pes-
quisa ndo surgiu por acaso. Desde 1950,
«quando chegou ao Brasil vinda da Alema-
nha, Joana ja estava a procura de bacté-
rias capazes de aproveitar o nitrogénio do
ar e fixd-lo. E um processo semelhante ao
que ocorre na cultura da soja, onde a
bactéria Rhizobium fixa o nitrogénio na
raiz da planta, transformando-o em nu-
trientes. Para descobrir ¢ isolar uma bac-
téria de cana capaz de realizar a mesma
proeza que a bactéria da soja, foram con-
sumidos quatro anos de pesquisa ininter-
rupta e 12 mil dolares.

Para isolar a bactéria, os cientistas da
Embrapa colocaram pedagos da planta,
macerados, numa solugio de caldo de ca-
na com 10% de sacarose. Logo depois,
descobriram que estavam se formando
bactérias no meio, do tipo acético, ou seja:
capaz de transformar o metanol da saca-
rose em vinagre. Experimentos com varie-
dades de cana inoculadas com a bactéria
mostraram que a produgdo pode crescer
trés vezes, que a bactéria raramente desce
para o solo e que ndo se combina com
outros tipos de vegetal. Somente em al-
guns exemplares de batata-doce, mandio-
ca e um tipo de capim foram encontradas
Os estudos do grupo de cientistas revel-

Brasilia

Joé, aﬁés d;pesqu . isas .

ram que as variedades mais produtivas
sd0 a SP-11-43, cultivada na regido Leste
¢ Centro-Oeste do pais, e a CB-45-3, en-
contrada na regido Nordeste. Estas duas
variedades, inoculadas com a bactéria, fo-
ram as que apresentaram maior produti-
vidade em trés anos de safra — cerca de
200 toneladas por hectare.

Sem a utilizagdo da bactéria, as lavou-
ras de cana precisam ser adubadas com 60
quilos de composto nitrogenado por hec-
tare. A poluigio causada pelo uso de com-
postos nitrogenados diminui com a ado-
¢do da bactéria, outra vantagem
identificada pela cientista da Embrapa.
Ao entrar em contato com as outras subs-
tincias minerais existentes no solo, o ni-
trogénio dos adubos orginicos se trans-
forma em nitrato, um material toxico e de
efeitos teratogénicos (que provoca defor-
magdes no feto), além de ser abortivo.
Outra peculiaridade da cultura da cana é
sua capacidade de retirar da atmosfera,
durante o processo de fotossintese, mais
moléculas de gis carbonico do que as
outras plantas, despoluindo o ar.

O Brasil € o maior produtor de cana-
de-agucar do mundo. Dos 26 estados do
pais, 22 cultivam cana. Na safra passada,
foram colhidas 250 milhdes de toneladas
de cana, com uma produgdo média de 64
toneladas por hectare. Deste total, 35%
foram utilizados para a produgdo de
8.500.000 toneladas de agucar ¢ o restante,
68%, para producdo de 13,3 bilhdes de
litros de dlcool, com uma produtividade
de 73 litros de 4lcool por hectare de cana
plantada.

Ciéncia/Educacio
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a isolou pode reanimar Prodlcool
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Grao da prosperidade

Cultivada com tecnologia de ponta e
com uma safra de 18 milhées de toneladas, a soja
moderniza o perfil da agricultura brasileira

carioca Luiz Estevdo de Oliveira
o Neto levou quinze anos para er-
guer um império financeiro. Do-
no da rede de Pneus OK, uma das maio-
res revendedoras da Firestone do mun-
do, e de uma lucrativa empresa de cons-
trugao civil, Estevao, como é conhecido,
resolveu hd pouco tempo fincar pé num
outro veio de riqueza, a plantagio de so-
ja no cerrado — que esperava ter apenas
como uma fonte acesséria de divisas pa-
ra seus negécios. Desde o ano passado,
no entanto, o magnata urbano dos pneus
¢ das obras estd cedendo lugar a0 mag-
nata da soja. Estevio, hoje com 38
anos, passou a ser o maior latifundidrio
rural do Distrito Federal, dono de uma
gigantesca industria de 6leo de soja, e
viu o brago agricola da empresa respon-
der por 4 milhées de délares dos 20 mi-
Ihdes que ela fatura por més. ‘‘Brasilia
nido ¢ a cidade apenas dos politicos, das
CPIs e das corrupgdes’’, diz ele. *°E tam-
bém uma espécie de capital da soja.”’
Tem sido assim a saga da
soja no pais. Onde ela é se-
meada, brotam frondosas his-
térias de sucesso. Organiza-se
em torno de suas plantacoes
um tipo peculiar de sociedade
que estd modernizando a pai-
sagem do Brasil rural. Grao
economicamente mais cobiga-
do do mundo, a soja encon-
trou em solo brasileiro, a
principio, condigdes adversas
a sua propagagio. Um esforgo
sismico  empreendido  por
cientistas e empresdrios con-
seguiu adaptar a planta de ori-
gem asidtica ao clima tropi-
cal. Em quinze anos, um pe-
riodo insignificante para os ci-
clos centendrios da agricultura
brasileira, a soja conquistou o
pais, espalhando-se do Rio
Grande do Sul, seu bergo, até
o Maranhdo. De pouco mais
de 300 000 toneladas produzi-

ano passado, para 18 milhoes de
toneladas, colocando o Brasil,
atrds dos Estados Unidos, como
o segundo produtor mundial.
Em cinco anos de cultivo, a soja
superou o trigo e agora, com a
previsao de vendas externas da
ordem de 3 bilhdes de ddlares,
ela se prepara para ultrapassar a
mais atdvica das riquezas agri-
colas do pais, o café.

SEM EMBRASOJA — “*O me-
lhor de toda essa histéria € que
conseguimos tudo sem o gover-
no por perto’’, diz Odalniro
Dutra, chefe de economia rural
da Associagao dos Produtores
de Sementes do Rio Grande do
Sul. **Trabalhamos tranqiilos
sob o regime da competéncia e
da eficiéncia e o governo sé
atrapalha quando se mete.”” De
fato, ndo ha um Instituto Nacio-

das em 1973, ela passou, no  Soja: a for¢a oculta das plantas

68

nal da Soja, Sojabris ou Embrasoja. Ao
contrdrio do que ocorre com o cultivo do
trigo, em que de cada 100 cruzados in-
vestidos na produgdo o governo banca 25
através de subsidios, com a soja hd uma
drenagem de recursos. De cada 100 cru-
zados que ela rende ao produtor, o gover-
no abocanha 25 na forma de impostos,
taxas e confiscos cambiais. Ausente da
mesa da maioria dos brasileiros — exce-
¢do seja feita ao bolsdo sincero e diminu-
to dos macrobiéticos e naturalistas —, a
soja é quase uma desconhecida. De cada
10 toneladas colhidas, 7 sdo exportadas.

Do pouco que fica, apenas uma porgao
infima chega as prateleiras dos supermer-
cados com sua origem reconhecivel — na
forma de farinha, 6leo e leite de soja.

““A soja estd presente, mas invisivel, nu-
ma infinidade de alimentos’*, explica Ro-
berto Herminio Moretti, professor do De-
partamento de Tecnologia da Faculdade
de Engenharia de Alimentos da Universi-
dade de Campinas. Pode-se encontra-la
nas salsichas, nos quibes e nos bifes de
hambiirguer industrializados numa pro-
porgao que nunca pode ultrapassar 22,5%
do produto. De forma indireta, ela estd
presente na carne de frango e
na de origem bovina — cujos
rebanhos sido alimentados com
ragdes em que a soja tem parti-
cipagdo predominante na forma
de farelo. “*O futuro da soja co-
mo enriquecedora de alimentos
estd garantido’’, diz Argemiro
Jacob Brum, autor de Moderni-
zagdo da Agricultura — Trigo
e Soja. **O consumidor brasi-
leiro € que ainda nao descobriu
suas potencialidades nutriti-
vas.”" Segundo um estudo da
FAO, a entidade das Nagdes
Unidas dedicada & agricultura,
a soja tem a maior capacidade
de producao de proteinas por
metro quadrado semeado. Um
hectare de soja produz proteina
suficiente para alimentar um
homem adulto durante vinte

meses — enquanto a mesma
drea plantada com trigo o ali-
mentaria por apenas 22 dias,

com feijdo por 165 dias e com milho por
180 dias. Caso se coloque gado para pas-
tar nesse lote de 1 hectare, ele geraria
carne suficiente para alimentar 0 mesmo
homem durante 195 dias.

MANDARIM NA MANGUEIRA . — Foi
exemplar a epopéia cientifica para fazer
brotar no Brasil a cultura da soja de uma
forma economicamente auténoma em re-
lagdo ao Estado e imensamente lucrativa.
Um arbusto multiforme que pode medir
de 30 centimetros a 2 metros de altura
conforme a espécie — e que produz
grdos, que vdo do negro ao amarelo péli-
do, embalados em delicadas cdpsulas ve-
getais capazes de acomodar dois ou trés
—, a soja teve que ser domada para cres-
cer nos tropicos. “‘No fundo devemos
quase tudo ao trabalho desses rapazes, os
técnicos e cientistas agricolas™, reconhe-
ce Olacyr de Moraes, 56 anos, de cujas
terras no Mato Grosso do Sul brotam
anualmente cerca de 1,5 milhdo de sacas
de 60 quilos de soja, nimeros que fazem
dele o maior produtor individual do pais
e um dos maiores do mundo. Adaptar a
soja dos pampas as fraldas da hiléia ama-
zonica foi um meticuloso e completo tra-
balho, sem similar no mundo todo. Algo
comparédvel a, no campo do comporta-
mento, transformar um mandarim chinés,
em questdo de meses, num letrista de
samba-enredo da Mangueira.

Foi justamente da China que veio a
primeira muda de soja a cair em solo bra-
sileiro. Um pesquisador baiano, Gustavo
Dutra, conseguiu nos Estados Unidos al-
guns pés importados pelos americanos da
Asia. Em 1882, num campo
experimental na Bahia, Dutra
tentou pela primeira vez fazer
crescer a soja num clima Gmi-
do e quente. A frustragao ini-
cial de Dutra repetiu-se em
vdrios pontos do pais até
1940. Um ano depois aparece
pela primeira vez nas estatisti-
cas agricolas do pais a produ-
gao de 500 toneladas de soja
no Rio Grande do Sul. Gragas
ao clima em parte semelhante
ao do sul dos Estados Unidos,
variedades americanas sem
qualquer modificagio chega-
ram a produzir nas fazendas
gatichas até 200 000 toneladas
em fins da década de 60. “*A
senha para que a soja deslan-
chasse no Brasil veio no co-
mego da década de 70”", lem-
bra Olacyr de Moraes. ““Os
americanos deixaram de vender
para o mercado externo ¢ o

U DETTMAR

Estevao: dos pneus ao éxito no campo preco da soja saltou para 600
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délares a tonelada, em dinheiro da época,
0 que equivaleria hoje a 1 000 délares
por tonelada.”” O impulso foi considera-
vel e nunca mais a soja custou tdo caro
— estabilizando-se atualmente em torno
de 230 ddlares a tonelada. Da noite para
o dia, o que parecia uma cultura esquisi-
ta, confinada ao solo gaiicho, virou o ne-
gbcio mais promissor do pais.

KENNEDY E LUTHER KING — Com o
silencioso trabalho de modificagdo das
espécies importadas de soja, feita princi-
palmente pelo Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC) ¢ pela Embrapa, a Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecud-
ria, o salto tecnolégico logo alcangou o
campo. Em 1976, a produgéo brasileira
jé atingia a marca dos 12 milhdes de to-
neladas e a soja preparava seu avango so-
bre o cerrado e latitudes ainda superiores.
Por onde embrenhou-se, a soja germinou
no solo com a forga oculta que algumas
plantas adquirem, conseguindo mudar o
destino de homens e nagdes — caso da
batata, da cana-de-agiicar, do algodio e
do chd. “*O cotidiano dos europeus nos
séculos XVIII e XIX dependeu muito
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mais da batata do que do desempenho de
seus soberanos ou das revolugoes so-
ciais’’, escreveu o celebrado historiador
francés Fernand Braudel, morto hd dois
anos e autor de uma obra monumental
que devolve as condiges reais de exis-
téncia um poder de explicagio da Hist6-

Uma enchente no Rio
Mississipi quebrou a
safra de soja nos
Estados Unidos e

Olacyr de Moraes, o maior
produtor individual: a
senha veio na década de 70

ria mais forte que as concepgdes politicas
ou econdmicas dos regimes passados.

Braudel sustenta, por exemplo, que a
chamada ‘‘pequena idade do gelo'’, um
frio extremo que se abateu sobre a Euro-
pa, foi mais marcante que todo o reinado
de Luis XIV. Com o frio, plantagdes fo-
ram dizimadas, a fome se alastrou ¢ mul-
tidées abandonaram os campos. 'O frio
foi um tirano maior que o Rei Sol”’, es-
creveu Braudel. Por esta dGtica pode-se
entender fatos bem mais recentes, como,
por exemplo, por que John Kennedy, o
presidente assassinado em 1963, e Martin
Luther King, morto em 1968, foram
americanos. Os Kennedy migraram para
os Estados Unidos, saindo da Irlanda, em
1848, época em que um fungo dizimou toda
a produgdo de batata do pais e a fome
instalou-se de norte a sul. Ji Luther King
acabou americano porque seus antepassa-
dos foram trazidos para a América como
escravos, encarregados de tocar as plan-
tagoes de algodao do sul dos Estados
Unidos. A soja estd tendo no Brasil este
poder, e, no futuro, historiadores que in-
vestigarem a civilizagao brasileira que se
desenvolveu no cerrado verdo que ela foi
fruto de um desiderato vegetal, da trama
de uma planta que arrastou consigo uma
trilha de cidades.

CLUBE PRIVE — Pelo seu poder agluti-
nador, a soja constitui a quarta revolugao
agricola brasileira — e a primeira em que
um produto brasileiro compete com su-
cesso com similares nascidos em paises
desenvolvidos como os Estados Unidos e
a Unido Soviética. A primeira revolugao
foi a domesticagdo da mandioca pelos in-

Ercoli, em Campo Mourio (a0
alto), e Warin, de Rondonépolis:
confianga na estabilidade

dios, ainda nos tempos pré-colombianos.
A cana-de-aglcar responde pela segunda
revolugdo, que gerou ao seu redor a civi-
lizagdo escravocrata da casa grande e da
senzala. A dupla café e arroz branco, cu-
jas mudas foram importadas, e o algodao
e o cacau, de origem autictone, marca-
ram a terceira revolugdo, incentivada pe-
lo Estado colonial com a queda da produ-
¢ao de ouro. E singular o componente
tecnolégico da soja nesse cendrio. A ca-

na-de-aglicar, uma cultura predadora do §

solo, ainda é cultivada no Brasil de hoje
com a mesma técnica utilizada na regidao
mediterrinica um século antes do desco-
brimento do Brasil. Os canavieiros, seja
em Sio Paulo seja no Nordeste, queimam
as plantagoes em época de colheita para
facilitar a poda e destroem lentamente o
solo. No caso da soja, ocorre quase o in-
verso; ela ndo exaure a terra e, beneficia-
ria de uma tecnologia sofisticada, possi-
bilita que o Brasil concorra de igual para
igual com produtores de paises avanca-
dos. Seja vendendo agicar de cana, ca-
cau ou café, o Brasil sempre concorreu
com paises produtores pobres.

A 200 quilometros de Cuiabd, na cida-
de de Rondonépolis, a civilizagdo da soja
desenvolve-se em sua plenitude. O culti-
vo dessa planta da familia das legumino-
sas, prima do feijao, transformou nio
apenas a cidade, que tinha 35 000 habi-
tantes e viu sua populagdo saltar para
200 000 em menos de cinco anos, mas
toda a vida da regido. Antigo vilarejo
nascido em torno de um posto telefénico
mandado instalar pelo desbravador Cén-
dido Rondon, a cidade hoje ostenta um
clube privé cuja taxa de inscrigao custa

1977

A soja chegou a Sao
Paulo e Mato Grosso
do Sul, junto com o
desenvolvimento de
| s Qraos cada vez mais
econdmicas do grao, que resistentes e

requer menos gem | p os
que outras culturas. | de Mato Grosso, 0 uso
Pesquisadores passaram | do calcdrio, que atenua
a buscar sementes | a acidez do solo, rendeu
| compativeis com o clima | il
|tropical da maioria do pais.|

.
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nada menos que 4 milhes de cruzados e
cobra uma mensalidade de 100 000 cru-
zados. Pelo menos 30 000 pessoas vivem
exclusivamente da soja, e o crescimento
acelerado gerou disparidades — rede de
esgoto em Rondonépolis € um luxo. ‘A
soja exige tecnologia e cuidados para

em regides do
sertdo da Bahia e nas
fraldas maranhenses
da Regido Amazdnica.

render’’, ensina o agricultor Claudino
Warin, que chegou a Rondondpolis hé
doze anos com uma enxada e um peque-
no ftrator € em pouco tempo construiu
uma pequena fortuna.

O segredo tecnolégico de Rondonépo-
lis chama-se ‘‘cristalina’’, uma variedade
de soja desenvolvida nos laboratérios da
Embrapa pelo cientista Francisco Terasa-
wa. A cristalina foi feita de encomenda
para o cerrado. Para comegar ela tem um
ciclo de maturagio mais prolongado. Ela
demora entre 130 e 160 dias do plantio &
colheita. Esse periodo permite que a
planta usufrua a forte luminosidade do
cerrado. A maior insolagdo acelera a fo-
tossintese ¢ a planta gera mais folhas —
e com mais folhas o vegetal explora me-
lhor a atmosfera retirando mais oxigénio
do ar. O resultado final é um crescimento
maior. As modalidades anteriores & cris-
talina, e que germinam bem no sul do
pais, davam plantas raquiticas no cerra-
do. **O potencial das sementes emprega-
das em Mato Grosso é maior que o de ou-

- tras utilizadas nas demais regides do
g pais”, diz o técnico agricola Romildo
3 Luiz Fadanelli. Como prova do que afir-
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ma, Fadanelli exibe os
nimeros de produtividade
de Rondondpolis — algo
em tomo de 38 sacas de
60 quilos por hectare, oi-
to sacas a mais que nas
melhores fazendas do sul
¢ uma média muito proxi-
ma da americana.

EMAS E MANDACARUS
— Para se chegar ao grau
de adaptagdo da varieda-
de cristalina os cientistas
cumpriram um longo ca-
minho. Boa parte da res-
ponsabilidade pelo suces-
so dessa empreitada que
mudou a face do pais ca-
be a uma alema naturali-
zada brasileira, a agronoma Johanna Do-
bereiner, e sua equipe da Unidade de
Apoio ao Programa Nacional de Pesquisa
em Biologia do Solo, um 6rgao da Em-
brapa sediado no Rio de Janeiro. O traba-
lho de Johanna permitiu simplesmente
que se pudesse plantar soja no Brasil sem
adubagio nitrogenada. ‘‘Isso significa
uma economia anual da ordem de 2.5 bi-
lhdes de délares’”, avalia a pesquisadora.
Ela selecionou no laboratério, ao cabo de
pesquisas exaustivas, uma familia de
bactérias — um Gnico tipo em milhares
mostrou-se til — que se grudam nas rai-
zes da soja formando nédulos que permi-
tem a planta nutrir-se de nitrogénio, seu

Variedade estudada no IAC: busca da planta mais forte

principal alimento, sem precisar de adu-
bagdo suplementar. Sem essa bactéria
que nada custa ao agricultor, o prego do
adubo, certamente, tornaria a soja brasi-
leira um produto pouco competitivo no
mercado externo. O trabalho de Johanna
e sua equipe exemplifica a imensa signi-
ficagdo da pesquisa agricola de ponta e
seus efeitos sobre todo o pais e seu futuro
— basta imaginar o Brasil sem soja, com
o cerrado sem cidades, entregue aos
mandacarus e as emas.

‘A pesquisa agricola de ponta estd se
mostrando mais importante do que a ele-
tronica’’, diz o professor Joao Manoel
Cardoso de Mello, diretor do Instituto de

LUIS DANTAS

o

Johanna e sua equipe carioca...

Economia da Universidade de Campinas,
a Unicamp. ‘‘Se compararmos os avan-
¢os obtidos nesse campo 14 fora, arrisco-
me a dizer que o Brasil estd perdendo o
bonde.” Cardoso de Mello refere-se as
pesquisas de engenharia genética aplica-
das a agricultura em curso nos Estados
Unidos, Japdo e Inglaterra (veja o qua-
dro abaixo). A prépria Johanna Diberei-
ner reconhece a distncia que se estd

...revolugiao com as bactérias

criando entre seu trabalho e o feito no ex-
terior. “‘Ainda ndo temos a técnica da en-
genharia genética e, por isso, nos limita-
mos a tentar melhorar os vegetais sele-
cionando bactérias’’, diz. Nos Estados
Unidos, em vez de selecionar bactérias
(iteis entre as que existem na natureza, os
cientistas tomam uma dada bactéria e a
transformam em laboratério para execu-
tar o trabalho que desejam.

(OSCAR CABRAL

CARETA E FIGUEIREDO — No Parand
trabalha outro pioneiro da adaptagio da
soja ao solo brasileiro, Romeu Kiihl.
Pesquisador do Centro Nacional de Pes-
quisa da Soja, Kiihl tem pelo menos
meia dizia de variedades de soja que ele
produziu e patenteou ao cabo da mescla-
gem de milhares de variedades diferen-
tes. Ele cruza o material genético de duas
plantas de forma a conseguir uma tercei-
ra, que tenha apenas as qualidades das
que lhe deram origem. ‘O segredo é en-
sinar a planta a conviver bem com o ciclo
solar da regido onde ela vai ser planta-
da’’, explica Kiihl. A soja brasileira teve
que aprender a conviver com noites cur-

tas e dias longos e enso-
larados. Numa conse-
qiiéncia natural do traba-
lho que iniciaram, os
cientistas comegam agora
a refinar as caracteristi-
cas que conseguem dar
as plantas. Johanna Dg-
bereiner e sua equipe,
por exemplo, trabalham
num processo que permi-
ta a soja destinar a maio-
ria dos nutrientes que re-
tira do solo para os graos
e ndo para as folhas. Ela
espera conseguir, assim,
variedades com grios
mais densos e ricos em
proteinas e 6leo do que
os das espécies atuais.

No Instituto Agrondémico de Campi-
nas, onde a pesquisa da soja data da dé-
cada de 20 e onde surgiram algumas das
variedades mais valiosas do vegetal, tra-
balha-se agora na produgdo de uma soja
que caia no gosto do consumidor brasilei-
ro. Os pesquisadores do IAC estao frene-
ticamente cruzando as mais diversas qua-
lidades de soja, de modo a criar um tipo
que apresente baixos teores de dcidos
graxos, em especial o dcido linolénico.
“E esse dcido que mais sofre a agdo de
enzimas e se oxida facilmente dando um
gosto desagraddvel aos grdos’’, explica
Manoel Albino de Miranda, pesquisador
do TAC. Caso obtenham sucesso nessa
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Sementes da proxima revolucao
Nos laboratdrios americanos, a agricultura do ano 2000

Para adaptar a soja és
mais diferentes regides do
pais, com seus climas e so-
los muitas vezes hostis 2
planta, os cientistas agrico-
las brasileiros levaram a seu
limite méximo as possibili-
dades de uma tecnologia
nascida ainda nos anos 30.
Tal técnica, que se baseia no
cruzamento em laboratério
de variedades de uma espé-
cie vegetal com outras pa-
rentes — de forma a combi-
nar as caracteristicas positi-
vas de ambas —, comega a
dar mostras de exaustdo. O
motivo principal para o es-
gotamento dessa técnica € a
escassez do estoque de espé-
cies selvagens e desconheci-
das, que possam injetar

maior Vigor e resisténcia contra
pragas nas espécies cultivadas
atualmente. Laboratérios de al-
gumas empresas dos Estados
Unidos, Japdo e Inglaterra, no
entanto, comegam agora a dar
0s primeiros passos na solugio
de problemas semelhantes aos
enfrentados pelo cultivo de soja
no Brasil. Nessa pesquisa, os
laboratérios estio criando uma
tecnologia revoluciondria que
vai dominar a agricultura mun-
dial no proximo século: a muta-
cao genética controlada das
plantas e de alguns microorga-
nismos a elas associados.
“*Perto da revolugdo genética
em andamento, a Revolugio

Bactérias da Monsanto:
rumo a carne vegetal

Verde, que permitiu nas déca-
das passadas multiplicar por 10
a produtividade do arroz, do tri-
go e da soja, parece um brin-
quedo™, disse a VEJA Temry
Sharrer, especialista em agricul-
tura do renomado Smithsonian
Institution, de  Washington.

Mais do que incrementar a pro-
dutividade, a nova tecnologia
promete criar plantas totalmente
imunes as pragas e 100 vezes
mais ricas em ingredientes com
valor alimenticio do que suas ir-
mis naturais. Atualmente, um
ter¢o de toda a produgio mun-
dial de alimentos ¢ destruido
sistematicamente por pragas. A
cada ano, as pragas mostram-se
mais resistentes aos pesticidas

quimicos que a industria conse-
gue sintetizar contra elas. Para
quebrar esse ciclo destrutivo, a
empresa americana Crop Gene-
tics International trabalha na
produgao de uma bactéria gene-
ticamente modificada capaz de
atuar com eficiéncia contra al-
gumas lagartas devoradoras de
plantages. Como vantagem so-
bre os lagarticidas quimicos, a
bactéria da Crop Genetics nunca

falha e mostrou-se inteiramente
inGcua para 0 homem — tanto
para o agricultor que a manipula
quanto para o consumidor final
do produto cultivado.

PROTEINA — Além de pesti-
cidas infaliveis, a agricultura do
futuro que se gesta nos laborat6-
rios promete plantas muito mais
eficientes no uso dos nutrientes
do solo. Sdo plantas que prati-

SIPAPRESS

camente dispensariam aduba-
¢oes e poderiam ser cultivadas
em regioes quase desérticas. A
Biotechnica International, por
exemplo, modificou uma bacté-
ria muito familiar aos cientistas
agricolas conhecida como Rhi-
zobium. E gragas a colénias
dessas bactérias, que se fixam
nas raizes de certas plantas for-
mando nédulos, que os vegetais
conseguem absorver o seu prin-
cipal nutriente, 0 nitrogénio.
Pesquisadores da Biotechnica
trocaram alguns genes de certas
cepas de Rhizobium e sairam-se
com um microorganismo 200
vezes mais eficaz na tarefa de fi-
xar nitrogénio.

Os pesquisadores acreditam
que um pé de soja a que se agre-
guem tais bactérias mutantes
produziria trinta vezes mais que

Milho enriquecido com
nitrogénio: produtividade

um convencional. Culturas
de milho, feijao e hortaligas
seriam ainda mais beneficia-
das tomando-se praticamen-
te cingiienta vezes mais pro-
dutivas. A Monsanto, a gi-
gantesca multinacional do
ramo dos produtos agrico-
las, ousou ainda mais. Seus
pesquisadores instalaram um
gene origindrio do homem
numa petiinia. O objetivo da
experiéncia foi verificar até
que ponto uma planta pode-
ria ser modificada para pro-
duzir proteina mais concen-
trada. A protefna vegetal €,
em geral, quatro vezes me-
nos nutritiva que a proteina
animal. O objetivo dos cien-
tistas €, no futuro, fabricar
uma planta derivada do fei-
jao ou mesmo da soja que
seja capaz de sintetizar pro-
teinas tdo densas quanto a
proteina animal.




pesquisa, pelo menos um brasileiro
vai sentir-se gratificado, o ex-presi-
dente Jodo Figueiredo. Nos primei-
ros meses de seu governo, ele provou
uma caneca de leite de soja produzi-
do por uma *‘vaca mecdnica’’ no in-
terior de Sao Paulo e reagiu com uma
careta e com a frase: ‘*Nao sei como
alguém pode gostar disso’.

A sigla IAC estd famosa. Ela bati-

Erly Heberle, gerente-geral da coope-
rativa de Rondonépolis. Todos os dias,
religiosamente 2 1 horada tarde, Heber-
le transcreve num quadro-negro que fi-
ca afixado na porta da cooperativa a
cotagdo do dia da Bolsa de Chicago pa-
ra diversos produtos agricolas, nime-
ros que lhe chegam por meio de um
terminal de computador. Com os pre-
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: ¢os regulados internacionalmente, os

za a variedade IAC-14 que vai driblar carne de soja ;,fe",}'é'?éﬂe produtores sentem-se seguros na hora
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néo mais uma contingéncia da natu- 8 quilos de de negociar a safra com as empresas de
reza no Brasil mas uma limitagdo no | farelo de ragdo 8,8 quilos de esmagamento da soja— indistrias que
préprio desenvolvimento do pais — 80 litros de carne de boi transformam o grdo em farelo e Gleo
a falta de armazenamento adequado leite de soja* \ . para a venda no varejo. A soja movi-
para a produgdo e as longas distin- ~ 2lirosde 10 QUILOS ;?é':;:m menta em Rondonépolis cifras eston-
cias que o produto tem que percorrer | 0180 dé cozinha DE S0JA teantes, A safra anual da regido ¢ de
da fazenda ao consumidor. ‘‘O 770 000 toneladas e, caso tivesse que
IAC-14 possui a casca rica em fe- N Fonte: CFP 3 ser escoada num tnico dia, exigiria as
néis e isso vai permitir que ele fique | O 'ete de soja contém somenls 18,5% do ciiclo snconirado nolete deveca. | § 4y ias de 21 000 caminhdes. A

estocado em lugares imidos sem que

sua qualidade seja afetada’”, diz Miranda. O
IAC-15, ainda em fase experimental no ins-
tituto, vai significar uma conquista ainda
mais assombrosa. De ciclo curto — pas-
sam-se apenas 120 dias entre a plantagio e a
colheita —, ele vai permitir que o produtor
tenha duas safras de soja por ano. ““Ele vai
aumentar muito a produtividade da soja bra-
sileira™, prevé o cientista Miranda.

INTEMPERIES E RESISTENCIA —
Para conquistar o cerrado, a soja exi-
giu, basicamente, que a acidez do so-
lo fosse corrigida com a adigao de
calcdrio. Feito isso, seu cultivo pro-
gride com facilidade — e ainda me-
lhora a qualidade do solo retirando
nitrogénio do ar e o fixando no chio.
Plantar arroz ou milho, intercalando-
0s com a soja, ¢ 0 proximo passo a
ser dado no cerrado. Nas fazendas de
Olacyr de Moraes, essa técnica, co-
nhecida como ‘‘plantio direto’’, jd
vem sendo testada com sucesso. Ela
requer um pouco mais de investi-
mento na compra de herbicidas que $
exterminam as palhas de arroz, por g
exemplo, depois da colheita e permi- §
tem que elas caiam sobre o solo ser-
vindo de adubo para a cultura seguin-
te. Para o agricultor que vive sob o
risco de uma safra frustrada, o apelo
da soja — e sua estabilidade e relati-
va resisténcia as intempéries — tor-
na-se muito grande. O paranaense
Waldomiro Ercoli, cujas terras em
Campo Mouréo, no nordeste de Ma-
to Grosso, ja abrigaram exclusiva-
mente plantagdes de café e milho,
comega agora a ver predominar a so-

Bolsa e os produtos de

§
Heberle com as cotagoes da E
exportagao da Olvebra: délar §
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ja. “*‘Milho € lavoura de pobre, néo tem co-
tagdo na Bolsa™, explica Ercoli. “‘E o café
nao resiste a uma geada.”’

A cotagio da Bolsa, especialmente a da
Bolsa de Mercadorias de Chicago, tomou-se
comentério corriqueiro entre os agricultores
de soja de todo o pais. A cotagio regula a hora
certa de vender. ‘‘Nosso agricultor estd tio
bem informado quanto o americano”, diz

capital paranaense da soja, Palotina,
vive num clima muito semelhante — tanto
que abriga 17 000 tratores e colheitadeiras.
Na cidade, onde existe uma populagéo econo-
micamente ativa de 10 000 pessoas, trafegam
12 000 veiculos.

Como todo tipo de monocultura, a soja tem
suas fragilidades e sua porgio de obsticulos a
superar. Em Rondonépolis, por exemplo, a
expanséo da soja pelo campo avangou sobre
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terras antes utilizadas para cultura de
subsisténcia, expulsando muitos agri-
cultores para a periferia da cidade, on-
de eles se aglomeram sem uma profis-
540 definida. Os otimistas encaram es-
se desarranjo social como algo passa-
geiro que o préprio mercado e a circu-
lagiio do dinheiro gerados pelo comér-
cio da soja cuidardo de recolocar no lu-
gar. Os pessimistas acreditam que o
préprio modelo de monocultura gera
esse tipo de subproduto social perver-
0. Ao contririo de outros tipos de mo-
nocultura, como a cana-de-agiicar, o
cultivo da soja exige uma mao-de-obra
mais qualificada, melhor remunerada,
¢ prescinde dos trabalhadores tempori-
rios, dos boias-frias. Para os agriculto-
Tes, Mesmo O ano que passou e o atual
trouxeram alguns progndsticos um
pouco sombrios, Um deles foi a en-
trada firme da Itdlia na produgio de soja.
“Eles tém solos 6timos, tecnologia avanga-
da e o governo ainda subsidia o produtor”’,
diz Olacyr. O temor dos brasileiros ¢ o de
que outros fiéis compradores — como a Itd-
lia jd foi — também passem a cultivar sua
propria soja. Pior: passem a levar seus exce-
dentes ao mercado internacional jogando os
pregos para baixo.

A soja invisivel
m mmn:'d-mwm;

Hamburguer
e quibe

Proteina de soja
misturada a carne dsnbul.

VOLUNTARISMO E .COMPETENCIA — Es-
se nao € o dnico perigo. Monoculturas co-
mo a da soja sdo vulnerdveis as pragas de
uma forma bastante grave. Em geral, milha-
res de hectares plantados sdo fruto de um
tinico material genético. Essa uniformidade
gera alta produgiio mas, igualmente, susce-
tibilidade exagerada as pragas. Uma peste
capaz de liquidar uma drvore pode matar to-

da a floresta — o que ndo ocorreria
se cada planta tivesse sua identidade
genética diferente. Americanos, ja-
poneses ¢ ingleses estio quase que-
brando esse ciclo, produzindo plan-
tas imunes, vacinadas contra pragas.
O Brasil, que teve na soja um exem-
plo de como gerar riquezas com um
produto que nada tem a dever a seus
concorrentes estrangeiros, nao pode
perder a corrida para o futuro. “‘A
soja ainda é um investimento segu-
ro’', aposta Vilmar Schiirmann, dire-
tor da Ceval Agroindustrial, de Santa
Catarina, uma subsididria da Hering,
a famosa marca de camisetas, que
obtém metade de seu faturamento
anual de 1 bilhdo de dolares plantan-
do e colhendo soja.

A Olvebra, empresa gaiicha que
fatura anualmente 240 milhdes de
délares com a venda de produtos derivados
da soja, € um bom exemplo de como inves-
tir em tecnologia rende dividendos certos.
“‘Fomos pioneiros na produgio do leite de
soja’’, diz Martinho Faria, diretor da em-
presa. Metade das vendas da empresa é di-
recionada para o mercado externo e faz su-
cesso na Itdlia, Franga, Inglaterra e no Uru-
guai. ‘‘Nds temos uma técnica de produgio
que ndo se encontra em nenhum lu-
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gar do mundo™, diz Carlos Donida,
gerente de desenvolvimento da Olve-
bra. **A soja passa por uma selegao
rigorosa, ¢ moida e transformada
num extrato soldvel em dgua.’” Caso
o mercado externo torne-se invidvel
para a soja brasileira ndo manufatura-
da, a civilizagao da soja no pafs para
se perpetuar terd que ter um trunfo
tecnolégico nas maos. Uma vez
mais, a saida para enfrentar o desafio
repousa na inventividade. O Brasil_
tomou uma tecnologia antiga — a da
melhoria de plantas pelo cruzamento
de suas variedades — e a levou ao
méximo da capacidade. Trata-se
agora de dar um salto rumo & enge-
nharia genética que vai cortar cami-
nho e atalhar a trajet6ria em diregio a
agricultura do futuro. Mesmo um 6r-
gao oficial como a Embrapa, uma es-
pécie de ilha de eficiéncia e exemplo
de como o Estado pode servir ao pais e
nao servir-se dele, néio consegue avan-
Gar apenas com o voluntarismo e com-
peténcia de seus integrantes. O avanco
rumo & agricultura do futuro exige in-
vestimentos vultosos ¢ uma compreen-
580 de como a ciéncia caminha neste
final de século — aos saltos. [ ]

Embarque de soja no porto de
: sete de cada dez
toneladas sao exportadas
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A busca de bactérias para substituir o petréleo: dos tubos as estufas, na pe‘?squz‘sa de. ..
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Adubos de proveta

Em Itaguai, no Rio, a Embrapa
pesquisa bactérias que aumentam
a produtividade agricola

Na hora da colheita, ndo existe ne-
nhuma diferenga entre um pé de soja ali-
mentado com nutrientes minerais e ou-
tros que utilizam recursos biolégicos.
Na ponta do ldpis, porém, as distingdes
sdo aprecidaveis. Enquanto | hectare de
soja adubado com nitrogénio mineral,
que usa subproduto do petroleo em sua
produg¢do, custa
1 milhdo de cruzei-
ros, a mesma drea
pode ser adubada
pelo processo biol6- ©
gico por 2 mil cru-
zeiros. Esta econo-
mia entusiasma os
produtores rurais,
que recorrem cada
vez mais aos proce-
dimentos biologi-
cOs, € serve como
um poderoso com-
bustivel para os la-
boratdrios de bio-
tecnologia do pais.
Buscam-se novos
microorganismos ca- [
pazes de fornecer |§J
0s nutrientes para as
plantas e manter as
propriedades do

a dianteira ¢ mantida pelo Centro de Es-
tudos sobre a Biologia do Solo, da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria (Embrapa).

Foi de seus laboratérios, instalados na
cidade de Itaguai, a 73 quildometros do
Rio de Janeiro, que se difundiu para
todo o pais a tecnologia para fertilizagdo

2l da soja através de
. bactérias. E é nos
seus campos de ex-
perimento que estd
surgindo um pro-
cesso semelhante
para o cultivo do
feijdo. Além disso,
os técnicos da Em-
brapa ji conseguem
cultivar em provetas
uma variedade de
bactérias que po-
derd revolucionar o
cultivo de cereais.
Até agora ndo se co-
nhecia nenhuma
possibilidade de
usar microorganis-
mos nas raizes dos
cereais. “J4 desco-
brimos seis bac-
térias que podem

solo. Nesta corrida, Nédulos: para capturar nitrogénio ser lteis na fertiliza-
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gdo do trigo e ou-
tros cereais”, anun-
cia a agronoma Jo-
hanna Dobereimer,
60 anos, coordena-
dora dos estudos.

A agricultura
bioldgica baseia-se
num principio sim-
ples. Uma cultura
de soja, por exem-
plo, retira do solo os
nutrientes que a planta precisa para
desenvolver-se. Com o passar do tempo,
aquelas substincias precisam ser restitui-
das, para manter a fecundidade do solo. A
devolugdo ¢ feita com o emprego de fertili-
zantes minerais, principalmente os nitroge-
nados. Na agricultura biolégica, porém, es-
tes minerais sdo substituidos por bactérias,
que infestam as raizes das plantas, logo
apds a sua germinagdo, e provocam a for-
magdo de pequenos nodulos. Comega ai
um complexo ciclo de trocas.

Alimentada com aglicares fornecidos
pela planta, a bactéria retribui chupando
o nitrogénio abundante da atmosfera
para o solo e transformando-o num tipo
de aminodcido. Ao ser repassado para o
sistema circulatorio da planta, o aminoé-
cido é usado na formagdo de proteinas.
No Brasil, 0 exemplo mais importante da
utilizagdo deste processo na agricultura é
a soja. Quase todas as variedades utili-
zam as bactérias, conhecidas cientifica-
mente como Rhizobium. *O pais econo-
mizaria | bilhdo de délares por ano evi-
tando a importagdo de petrdleo para a
produ¢do dos nitrogenados”, informa
Dobereimer.

Desde 1980, os técnicos da Embrapa
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estdo empenhados na obtengdo de bac-
térias para a fixagdo de nitrogénio no fei-
jdo. Uma das pesquisadoras deste pro-
jeto ¢ a paulista Mariangela Hungria, 27
anos. O seu objetivo é criar bactérias ca-
pazes de fertilizar a planta com a ma-
xima economia de energia. “‘Se despen-
der menos acglcares para alimentar as
bactérias, a planta ficard mais nutrida”,
diz Mariangela.

Outra meta perseguida desde 1974
pela equipe de Johanna Dobereimer é o
uso das bactérias no cultivo de cereais.
Eles j4 fertilizam cereais através do pro-
cesso bioldgico, com bons resultados,
mas ndo entendem ainda como as bac-
térias agem. Ao contrario do que fazem
nas leguminosas, elas aninham-se dentro
dos vasos do cereal, sem formar nédulos.
“No prazo de dois anos langaremos no
mercado as variedades para cereais”,
promete Johanna.

O governo tem pressa na difusdo desta
tecnologia. Na semana passada, a Secre-
taria Especial de Biotecnologia, do Mi-
nistério da Ciéncia e Tecnologia, anun-
ciou que dentro de um ano entrard em
funcionamento a primeira fabrica brasi-
leira de fertilizantes bioldgicos. De posse
de um tipo de Rhizobium desenvolvido
pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgi-
cas de Sdo Paulo, a secretaria agora
procura uma empresa interessada em
sua reprodugdo. “Estamos buscando
parceiros para viabilizar o empreendi-
mento”, diz o chefe da SEB, Jodo Ale-
xandre Viegas. A
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JOHANNA DOBEREINER

Professor-titular do Instituto de Biofisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro

Nascida em 1924 na cidade de Aussigls, Alemanba, Jobanna Di-
bereiner viveu em Praga, Tchecoslovdquia, até a Segunda Guerra
Mundial, quando deixou o pais como refugiada Durante trés anos,
primeiro na Alemanba Oriental e depois na Alemanba Ocidental,
trabalhou no campo, adguirindo seus primeiros conbecimentos em
agricultura.

Em 1950, graduou-se pela Faculdade de Agricultura da Universi-
dade de Munique, emigrando em seguida para o Brasil. Logo ingres-
sou no Ministério da Agricultura, para trabalhar como pesquisadora
em microbiologia de solo, funcio que exerce até hoje. O orientador
de seus primeiros trabalbos foi Alvaro B. Fagundes, responsdvel por
seu aprendizado das técnicas bdsicas da especialidade.

Apartir do final da década de 50, publicou uma série de trabalbos
sobre o enriquecimento seletivo de bactérias fixadoras de nitrogénio
em plantagoes de cana-de-acticar, e descreveu uma nova bactéria fi-
xadora de nitrogénio, a Beijerinckia fluminensis. O grugo que dirige
na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro iniciou em 1963
um extenso programa de pesquisas sobre vdrios aspectos da fixacao
bioldgica do nitrogénio por plantas cultivadas, acumulando dados e
resultados que indicam a superioridade desses recursos naturais so-
bre a utilizagdo de fertilizantes minerais.

Obteve o grau de mestre pela Universidade de Wisconsin, EUA, em
1963, e nos dois anos seguintes fez cursos sobre microbiologia do
solo na Universidade da Florida e em Santiago do Chile. Por ocasiao
da introducdo do cudtivo da soja no Brasil, no inicio da década de
60, tomou posicdo em favor do aproveitamento das associagoes entre
a planta e bactérias fixadoras de nitrogénio, opondo-se a utilizagao
obrigatoria de adubos nitrogenados. A adogdo desta linba de pensa-
mento resultaria, ao longo dos anos seguintes, numa c 4
economia de divisas para o pais.

Em 1974, em trabalbo conjunto com Day, descreven a ocorréncia
de uma associacdo entre bactérias do género Spirillum (mais tarde
reclassificadas como Azospirillum) e gramineas. As possibilidades
abertas peio achado em relagdo a atividade agricola no Terceiro
Mundo motivaram a criagédo do Programa de Cooperacdo Interna-
cional em Fixagdo de Nitrogénio nos Tropicos, sob a sua coordena-
¢ao. Em 1975, em colaboragao com Bitlow, descreveu a ocorréncia
de bactérias semelbantes ao Spirillum nas raizes do milbo. A larga
distribuicao dessas bactérias em solos tropicais despertou grande en-
tusiasmo, devido a potencialidade de sua aplicacéo em lugar do re-
curso a fertilizantes.

Jobanna Dobereiner tem participado ativamente de reunioes cien-
tificas internacionais e foi eleita presidente honoréaria da Reuniao
Anual da SBPC de 1976, realizada em Brasilia. Membro titular da
Academia Brasileira de Ciéncias e da Academia Pontificia de Cién-
cias, recebew em 1976 o prémio Frederico Menezes Veiga, da Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecudrias (Emirapa), o prémio Agricu-
tura de Hofe, de Bloch Editores, em 1977, e o prémio Bernardo Hous-
say, da Organizagio dos Estados Americanos, em 1979. E doutora

“bonoris causa” da Universidade da Fidrida, EUA, e da Universidade
Federal Rural do Rio de janeiro.

—Vocé é, incontestavelmente, uma pesquisadora de
reconbecimento nacional e internacional. Chegou
ao Brasil muito moca, vinda da Alemanba; eu gos-
laria que vocé nos contasse os episédios que mar-
caram suad carreira tao fascinante.
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— Uma carreira muito comprida, nfo? Creio que, sem divida,
quem mais marcou o inicio de minha carreira foi Alvaro Bar-
celos Fagundes. Ele era, na época, diretor do Servigo Nacional
de Pesquisa Agropecudria. Eu cheguei aqui sem conhecer nin-
guém. Por acaso, meu pai tinha vindo alguns anos antes, e co-
nheceu o dr. Fagundes através de outra pessoa. Naquela época,
50 se conseguia alguma coisa através de uma recomendagio.
Entdo, foi uma grande coisa eu ter sido apresentada a ele, que
me perguntou: “Vocé ¢ especialista?” Eu respondi: “Nio, sou
recém-formada.” Ele disse: “E, mas nds temos uma verba aqui
para contratar especialistas estrangeiros.” Eu, estrangeira, era
mesmo recém-formada, mal falava portugués, nio tinha nem
trés meses de Brasil. Ai, ele falou: “A senhora estude mais um
pouquinho e volte daqui a 15 dias.” Quinze dias depois eu vol-
tei de novo, e ele disse: “S6 temos, realmente, contratos para
especialistas. A senhora ndo é especialista?”’ Respondi: “Nio,
infelizmente nao. Fiz a minha tese em microbiologia do solo,
na Alemanha, mas acabo de receber o diploma.” E ele disse:
"0 dinheiro que hd € s6 para especialistas, a senhora volte em
15 dias.” Duas semanas depois eu voltei: ele perguntou, de
novo, a mesma coisa, € eu respondi: “Se o senhor quiser, pos-
so considerar que tenho uma certa especializa¢io, pois fiz a
minha tese num assunto especifico. Mas mesmo se o senhor
nio me contratar, eu queria trabalhar, mesmo sem ganhar
nada.” Ele disse: “Muito bem, pode comegar amanha.” Ai, eu
comecei a entender que no inicio era um pouco diferente.
— Isso foi quando?

— Em 1951.

— Em que instituicao?

— No Servigo Nacional de Pesquisa Agropecuiria (SNPA), si-
tuado no quildémetro 47 da antiga estrada Rio-Sdo Paulo, cujo
diretor era o doutor Fagundes. Ele tinha feito uma tese de dou-
toramento sob a orientagio do Starkey, que por sua vez era
professor da Universidade de Rutgers, da escola de Waksman.
Comio ndo havia, naquele tempo, pesquisa em microbiologia
do solo no SNPA, o dr. Fagundes queria comegar uma investi-
gacdo nessa drea e assim, pessoalmente, ele me orientou. Eu
nio sabia de nada, nunca tinha trabalhado em laboratério, e
ele, com uma paciéncia incrivel, me ajudou. Mas foi preciso
mais de um ano, talvez, para eu aprender o beabd em micro-
biologia.

— E o seu diploma, onde ficou?

— O diploma de agrénomo nao valia muito, j4 que depois da
guerra, em 1945, 1947, os cursos na Alemanha eram muito fra-
cos. O dr. Fagundes, entretanto, com a maior paciéncia, me en-
sinou agronomia mesmo, de que eu, entiio, ndo tinha a menor
idéia. Minha tese em microbiologia do solo tinha sido uma re-
visdo da bibliografia, ji que na Alemanha daquela época nao
havia laboratérios.

— Entao pode-se dizer que vocé é uma Brazilian-
made scientist?

— Claro, sou, sou.

— E qual foi seu primeiro projeto de trabalbo, na-
quela época?

— Durante um ano ou dois comegamos a fazer algumas pes-
quisas sobre a ecologia de microorganismos, mas uns dois
anos depois Fagundes foi transferido, deixou de ser diretor, e
entdo, praticamente de 1953 até 1960, fui autodidata, pois ndo
havia ninguém do campo por perto.
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— Vocé se orientou, nesse momento, para os proble-
mas de fixa¢ao do nitrogénio pelas bactérias?

— Sim, inclusive o primeiro trabalho que publiquei provocou
uma briga com meu chefe, que discordava de alguns aspectos.
Insisti em publica-lo, e esse foi meu primeiro trabalho com
Azotobacter, uma das espécies de bactéria que fixam o nitro-
génio em associacio com as plantas, Em 1958-59, ji com alguns
colegas, publicamos um trabalho sobre a fixa¢io do nitrogé-
nio em cana-de-agicar na Revista Brasileira de Biologia. Tal-
vez justamente devido 2 minha formagio na Alemanha,
quando fui confrontada com a agricultura tropical, eu sempre
achei curioso, por exemplo, que a grama-batarais, que cresce
em todo lugar, permanecesse verde e vigosa sem que ninguém
nunca a adubasse com nitrogenados. O mesmo com a ca-
na-de-agucar, cultivada hi séculos sem adubagio, mantendo
uma certa produgao constante. Em 1959, houve um congresso
de solos de que participei, e virios outros cientistas presentes
também acharam isso estranho. Ai, quando apresentei meus
dados sobre a ocorréncia de bactérias em cana-de-agtcar, eles
ficaram desconfiados e acharam estranho que aqui no Brasil,
uma regido de clima tropical, houvesse bactérias fixadoras de
N, habitando as raizes das plantas. Mas havia uma razio légica
para o fendmeno. Uma bactéria s6 cresce, em meio de cultura,
a uma temperatura minima de 25 graus centigrados. Melhor
sempre € uma temperatura de 30-35°C. Mas essa temperatura
praticamente nio ocorre nos solos de regioes temperadas
como os Estados Unidos e a Europa. Nas regides tropicais, por
outro lado, isso seria muito mais provavel. No entanto, na oca-
sido em que apresentei o trabalho, a incredulidade foi geral. O
pessoal me chamou até de visiondria porque haviamos desco-
berto uma bactéria nova — a Beijerinckia fluminensis — que
se associava com a cana-de-agicar. Ninguém havia notado isso
antes, e nos fizemos aqui pela primeira vez, com métodos mui-
to rudimentares e simples. Até hoje, quando ja temos descritas
quatro novas bactérias e mais duas ou trés em estudo, méus
trabalhos suscitam alguma incredulidade. Naquela época o
pessoal me gozava, acho que ninguém realmente me levava a
sério, porque nao existia na literatura qualquer descrigdo da
associagio entre bactérias fixadoras do nitrogénio e plantas su-
periores. Surgiu entio a oportunidade de fazer um curso de
pos-graduagio nos Estados Unidos. Eu fui entdo para a Univer-
sidade de Wisconsin com meu marido, que obtivera também
uma bolsa-de-estudos. Ficamos dois anos, e comecei a traba-
lhar com leguminosas.

— Qual foi o periodo em que vocé esteve nos Estados
Unidos?

— 1961 a 1963.

— Antes de ir para ld vocé ja tinba um pequeno grupo
trabalbando com as bactérias das gramineas?

— E, j4 tinha, mas 14 nio fiz nada em gramineas porgue meu
orientador em Wisconsin ndo queria saber de nada disso. Ape-
sar de ter grande renome, ele ndo me ensinou muita coisa.
Sempre digo que a unica coisa que aprendi com ele foi fazer
rolhas de algodio, muito usadas no laboratério. Eu tinha, na-
quela época, uma mentalidade bastante forte, e fui realizando
o trabalho apesar de tudo. Meu orientador viajava muito. Um
dia, ap6s uma auséncia de quatro meses, ele voltou € a tese es-
tava pronta. Ele ficou possesso, mas se fechou em seu escri-
torio durante dois dias para lé-la. A tese ji estava inclusive da-
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pre demos aulas nos cursos de pos-graduagio e sempre cola-
boramos com a orienta¢io de estudantes. Meu laboratério é
cheio de estudantes, mais do que muitos laborat6rios de uma
universidade.

— Quais sao as reais perspectivas que vocé vé, econo-
micamente, para a utilizacao das bactérias fixa-
doras do nitrogénio?

— Nio é mais uma perspectiva, ¢ realidade. Muitas coisas ji sdo
realidade atualmente. S6 para dar um exemplo, vou citar o
caso da soja. Em 1963, justamente quando voltei dos Estados
Unidos, a soja entrou no Brasil, Nessa ocasido, fundaram a Co-
missdo Nacional da Soja e eu fui chamada a participar, Naquela
época, os geneticistas da comissio, todos com formacio
norte-americana, achavam que trabalhar com bactérias era
brincadeira de cientista, ndo tinha aplica¢gio nenhuma. O me-
lhoramento genético da soja nos Estados Unidos foi feito com
adubagio nitrogenada em cima. Entdo eles melhoraram a soja
que respondia melhor a adubagio. Mas eu reagi. Nas reunioes
da comissao da soja, composta por vérios melhoristas forma-
dos nos Estados Unidos, tivemos uma discussio muita forte
tentando convencé-los a fazer o melhoramento da soja sem
adubo nitrogenado — que era muito caro para o Brasil — e
com a aplicagao de bactérias, o que consegui. Na Comissio do
Feijdo, no entanto, ndo conseguimos convencé-los. Hoje em
dia, a soja, como todos reconhecem, nio precisa de adubo ni-
trogenado. O feijdo, por outro lado, tem que ser adubado, com
todos 0s problemas técnicos e econdmicos que se conhece. A
soja, devido a decisio tomada pela Comisséo Nacional da Soja
em 1964, foi selecionada e melhorada para produzir muito
sem adubo nitrogenado, aproveitando a simbiose entre as
bactérias e as raizes da planta. Com isso, calculando de modo
muito conservador, o Brasil estd economizando anualmente
cerca de um bilhdo de délares. Mas ainda, se naquela época os
melhoristas tivessem ganho a discussdo e a soja tivesse sido
melhorada com adubo, provavelmente o Brasil jamais poderia
competir no mercado internacional do produto. O prego bara-
to da soja brasileira, hoje em dia, é fungdo desse simples fato. Ji
0 caso dos cereais € mais dificil. Nos cereais, a associagio com
as bactérias fixadoras do nitrogénio é muito menos perfeita,
muito mais primitiva. Sabemos que cerca de 10 a 30% do nitro-
génio que o milho, por exemplo, incorpora, provém da fixa-
¢do bioldgica. Mas a coisa é mais complicada, e ainda nio co-
nhecemos suficientemente os mecanismos envolvidos.
—Vocé acha possivel que a ck da engenbaria ge-
nética possa desenvolver bactérias mais eficientes
para a fixacio de nitrogénio nas gramineas, ou isso
depende mais da planta que da bactéria?

—E dificil ainda dizer alguma coisa segura. Nés obtivemos da-
dos bem mais promissores do que pensdvamos com uma das
bactérias novas com que estamos trabalhando. Mas a maior
chance de sucesso € trabalhar para melhorar os dois. Como
ndo acredito em coisas espetaculares em ciéncia, que surgem
de um dia para o outro, devagarinho vamos melhorando a bac-
téria e melhorando a planta. O sistema das gramineas, entre-
tanto, € um sistema muito menos perfeito que o da soja; por
iss0, ndo acredito que possamos chegar ao ponto de suprir to-
das as necessidades da agricultura através de nossas pesquisas.
— Seu trabalbo atual na Embrapa sofre os efeitos da
crise econémica do Brasil?
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— Nio, por enquanto ainda ndo. A Gltima palavra que tive dos
dirigentes da Embrapa foi: “Nio esquente a cabega com di-
nheiro.” Nio tivemos nenhum corte, e espero que continue
assim.

— Uma pergunia indiscreta: vocé é dos cientistas que
pedem mais para conseguir o justo?

— Eu tenho fama de ser justa demais... Todo mundo vive recla-
mando que, no meu laboratério, jamais entrou um equipa-
mento que ndo tenha funcionado na semana seguinte...

— A importancia econémica de seu c de traba-
bo se reflete no financiamento? Ou seja: vocé recebe
maisverbas por trabalbar em um tema de grande re-
levancia para a agricultura e a economia do pais?
— Sem dtvida alguma. Eu disse isso quando dei o exemplo da
soja. O que talvez tenha mudado, nestes dltimos anos, em rela-
¢30 2 década de 1960, é que os dirigentes também se conscien-
tizaram do impacto que a pesquisa pode ter. Isso nio era sem-
pre reconhecido.

— Mudando compl. de assunto: como é que
vocé concilia suas atividades cientificas com a sua
atividade de dona-de-casa, mae e agora avé?

— Dona-de-casa, acho que sou péssima, pois sempre tive a
sorte de ter uma boa empregada que toma conta da casa inte-
gralmente. J4 como mée e avé me considero bem sucedida. Te-
nho trés filhos, todos formados, um fazendo um curso de
pés-graduagio na Inglaterra, o outro j4 de volta ao Brasil ap6s
sua pds-graduagio no exterior, a menina ji casada... Tive muita
sorte em trabalhar no quildmetro 47. L4, eu sempre ia para
casa na hora do almogo, e 4 noite também ficava em casa. Es-
tava sempre perto das criangas e, por isso, mesmo trabalhando
podia acompanhd-los melhor. Eu sempre senti que podia dar
mais a meus filhos por nio estar sempre com eles. Jamais tive
vontade de passar férias sem meus filhos, nunca enjoei deles.
Conhego muitas mies que, ficando o dia inteiro com as crian-
cas, enjoam delas, desgastam-se e acabam com raiva dos filhos.
Posso falar com consciéncia que nio houve um segundo em
minha vida em que ficasse enjoada dos meus filhos. Isso por-
que nio tinha a obrigacio de ficar o dia inteiro com eles. Ves-
tia-os de manh3, dava-lhes o café e ia trabalhar. Almogava com
eles, punha-os para dormir depois do almogo e ia de novo tra-
balhar. Cuidava deles, mas nunca ficava o dia inteiro com eles.
—Vocé se apresentou extremamente brasileira, mas
sua vida de garota foi passada na Europa. Vocé se
lembra de sua infancia em Praga? Nao tem ds vezes
reminiscéncias d daqueles tempos?

— Sinto a2 mesma coisa que todo mundo. Tive duas vezes a
oportunidade de voltar a Praga, uma em 1970, outra no ano
passado. Talvez por ser uma cidade da Europa oriental, Praga
ndo mudou nada. Senti um enorme prazer em revé-la, Mas
nunca senti, como muitos refugiados, vontade de voltar defini-
tivamente. Jamais penso nisso. Praga representa para mim o
mesmo que Belo Horizonte representa para um ntineiro que
vive no Rio. E bem verdade que nas duas vezes que fui 4 foi um
“matar saudades” tremendo. Consegui visitar o lugar onde
morava, entrar na casa de minha avé, verificar que ela se con-
servava igual a meus tempos de garota. Peguei o bonde ni-
mero 13 que me levava 2 escola. Nio tenho aquele complexo
que muitas pessoas expulsas da Tchecosloviquia tém, quando
pensam: “Fui expulsa de 14, e logo que puder voltarei.”
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pre demos aulas nos cursos de pos-graduagio e sempre cola-
boramos com a orientagdo de estudantes. Meu laboratério é
cheio de estudantes, mais do que muitos laboratérios de uma
universidade.

— Quais sao as reais perspectivas que vocé vé, econo-
micamente, para a utilizacao das bactérias fixa-
doras do nitrogénio?

— Nio € mais uma perspectiva, & realidade. Muitas coisas ji sio
realidade atualmente. S6 para dar um exemplo, vou citar o
caso da soja. Em 1963, justamente quando voltei dos Estados
Unidos, a soja entrou no Brasil, Nessa ocasido, fundaram a Co-
missao Nacional da Soja e eu fui chamada a participar, Naquela
época, os geneticistas da comissio, todos com formagio
norte-americana, achavam que trabalhar com bactérias era
brincadeira de cientista, ndo tinha aplicagio nenhuma. O me-
lhoramento genético da soja nos Estados Unidos foi feito com
adubagio nitrogenada em cima. Entdo eles melhoraram a soja
que respondia melhor a adubagio. Mas eu reagi. Nas reunides
da comissao da soja, composta por vérios melhoristas forma-
dos nos Estados Unidos, tivemos uma discussdo muita forte
tentando convencé-los a fazer o melhoramento da soja sem
adubo nitrogenado — que era muito caro para o Brasil — e
com a aplicagdo de bactérias, o que consegui. Na Comissio do
Feijao, no entanto, nao conseguimos convenceé-los. Hoje em
dia, a soja, como todos reconhecem, ndo precisa de adubo ni-
trogenado. O feijdo, por outro lado, tem que ser adubado, com
todos os problemas técnicos e econdmicos que se conhece. A
soja, devido a decisao tomada pela Comisséo Nacional da Soja
em 1964, foi selecionada e melhorada para produzir muito
sem adubo nitrogenado, aproveitando a simbiose entre as
bactérias e as raizes da planta. Com isso, calculando de modo
muito conservador, o Brasil estd economizando anualmente
cerca de um bilhdo de dolares. Mas ainda, se naquela época os
melhoristas tivessem ganho a discussio e a soja tivesse sido
melhorada com adubo, provavelmente o Brasil jamais poderia
competir no mercado internacional do produto. O prego bara-
to da soja brasileira, hoje em dia, ¢ fungdo desse simples fato. J4
o caso dos cereais é mais dificil. Nos cereais, a associacio com
as bactérias fixadoras do nitrogénio é muito menos perfeita,
muito mais primitiva. Sabemos que cerca de 10a30% do nitro-
génio que o milho, por exemplo, incorpora, provém da fixa-
¢ao biologica. Mas a coisa é mais complicada, e ainda ndo co-
nhecemos suficientemente 0s mecanismos envolvidos.
—Vocé acha possivel que a chamada engenbaria ge-
nética possa desenvolver bactérias mais eficientes
para a fixacao de nitrogénio nas gramineas, ou isso
depende mais da planta que da bactéria?

— E dificil ainda dizer alguma coisa segura. Nés obtivemos da-
dos bem mais promissores do que pensédvamos com uma das
bactérias novas com que estamos trabalhando. Mas a maior
chance de sucesso é trabalhar para melhorar os dois. Como
ndo acredito em coisas espetaculares em ciéncia, que surgem
de um dia para o outro, devagarinho vamos melhorando a bac-
téria e melhorando a planta. O sistema das gramineas, entre-
tanto, € um sistema muito menos perfeito que o da soja; por
isso, ndo acredito que possamos chegar ao ponto de suprir to-
das as necessidades da agricultura através de nossas pesquisas.
— Seu trabalbo atual na Embrapa sofre os efeitos da
crise econémica do Brasil?
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— Nio, por enquanto ainda ndo. A tiltima palavra que tive dos
dirigentes da Embrapa foi: “Nio esquente a cabeca com di-
nheiro.” Ndo tivemos nenhum corte, e espero que continue
assim.

— Uma pergunia indiscreta: vocé é dos cientistas que
pedem mais para conseguir o justo?

— Eutenho fama de ser justa demais... Todo mundo vive recla-
mando que, no meu laboratrio, jamais entrou um equipa-
mento que ndo tenha funcionado na semana seguinte...

— A importancia econémica de seu campo de traba-
Ibo se reflete no financiamento? Ou seja: vocé recebe
maisverbas por trabalbar em um tema de grande re-
levancia para a agricultura e a economia do pais?
— Sem duvida alguma. Eu disse isso quando dei o exemplo da
soja. O que talvez tenha mudado, nestes Gltimos anos, em rela-
a0 2 década de 1960, € que os dirigentes também se conscien-
tizaram do impacto que a pesquisa pode ter. Isso nio era sem-
pre reconhecido.

— Mudando complet: te de como é que
vocé concilia suas atividades cientificas com a sua
atividade de dona-de-casa, mae e agora avé?

— Dona-de-casa, acho que sou péssima, pois sempre tive a
sorte de ter uma boa empregada que toma conta da casa inte-
gralmente. J4 como mée e avé me considero bem sucedida. Te-
nho trés filhos, todos formados, um fazendo um curso de
pés-graduacio na Inglaterra, o outro ja de volta ao Brasil apds
sua pds-graduagio no exterior, a menina ji casada... Tive muita
sorte em trabalhar no quilémetro 47. L4, eu sempre ia para
casa na hora do almogo, e 4 noite também ficava em casa. Es-
tava sempre perto das criangas e, por isso, mesmo trabalhando
podia acompanha-los melhor. Eu sempre senti que podia dar
mais a meus filhos por nio estar sempre com eles. Jamais tive
vontade de passar férias sem meus filhos, nunca enjoei deles.
Conhego muitas mies que, ficando o dia inteiro com as crian-
as, enjoam delas, desgastam-se e acabam com raiva dos filhos.
Posso falar com consciéncia que nio houve um segundo em
minha vida em que ficasse enjoada dos meus filhos. Isso por-
que ndo tinha a obrigacio de ficar o dia inteiro com eles. Ves-
tia-0s de manhi, dava-lhes o café e ia trabalhar. Almogava com
eles, punha-os para dormir depois do almogo e ia de novo tra-
balhar. Cuidava deles, mas nunca ficava o dia inteiro com eles.
—Vocé se apr extr brasileira, mas
sua vida de garota foi passada na Europa. Vocé se
lembra de sua infancia em Praga? Nao tem as vezes
reminiscéncias saudosas daqueles tempos?

— 5into a mesma coisa que todo mundo. Tive duas vezes a
oportunidade de voltar a Praga, uma em 1970, outra no ano
passado. Talvez por ser uma cidade da Europa oriental, Praga
nao mudou nada. Senti um enorme prazer em revé-la. Mas
nunca senti, como muitos refugiados, vontade de voltar defini-
tivamente. Jamais penso nisso. Praga representa para mim o
mesmo que Belo Horizonte representa para um ntineiro que
vive no Rio. E bem verdade que nas duasvezes que fui l4 foi um
“matar saudades” tremendo. Consegui visitar o lugar onde
morava, ehtrar na casa de minha avo, verificar que ela se con-
servava igual a meus tempos de garota. Peguei o bonde nu-
mero 13 que me levava A escola. Nio tenho aquele complexo
que muitas pessoas expulsas da Tchecosloviquia tém, quando
pensam: “Fui expulsa de 14, e logo que puder voltarei.”
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de 1 bilhdo de délares com uso de bactérias

Tecnologia

A safra da ciéncia

O governo investe pesado, a
pesquisa agricola espalha-se pelo pais
¢ jd colhe bons resultados

Aphncipio. o movimento foi timido.
Munidos de seus instrumentos ¢ abas-
tecidos com os conhecimentos acumula-
dos nos laboratérios, os cientistas comega-
ram a se espalhar pelos campos do pais, hd
cerca de dez anos, em pequenas e cautelo-
sas levas. De 14 para c4, no entanto, impul-
sionados por gordas verbas de pesquisa e
pelos bons resultados das safras, gerados
gragas as tecnologias rurais por eles intro-
duzidas, os pesquisadores do campo multi-
plicaram-se rapidamente como uma praga
benfazeja. No centro do torvelinho tecnol6-
gico que s¢ formou sobressai-se uma enti-
dade ligada ao Ministério da Agricultura e
criada hd dez anos, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria, Embrapa. Ho-
je, em seus 38 centros de pesquisa espalha-
dos pelo pais, ¢ com seus 1 600 pesquisa-
dores de nivel universitirio, mestres e dou-
tores, a Embrapa consome mais da metade
dos recursos com que o govemno aduba o
setor. No ano passado, por exemplo, 90 bi-
lhoes de cruzeiros, dos 160 bilhdes investi-
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dos em pesquisas agropecuirias no pais, fo-
ram aplicados pela empresa.

Trata-se de uma soma modesta se com-
parada aos 4 bilhdes de délares que os Esta-
dos Unidos entregam anualmente a seus
cientistas rurais. Mas, para um pais que in-
vestia somente 5 bilhdes de cruzeiros em
dinheiro de hoje nessa drea no inicio da dé-
cada de 70, o salto ¢ brutal. E coloca o Bra-
sil, ao lado da India, entre as nagdes do
Terceiro Mundo que mais investem em
produgdo de tecnologia para o campo. No
caso da Embrapa, ao contrério das colhei-
tas oferecidas por outras empresas estatais,
sempre parcas, apesar de superalimenta-
das de recursos, o investimento tem tido
um retorno fecundo. Em dez anos de fun-
cionamento, a empresa ja produziu 657 tec-
nologias agricolas inéditas e adaptadas as
condigdes de solo e clima do pais. E, o que
¢ melhor, todas estéo a disposicdo de qual-
quer agricultor brasileiro.

““A explosdo da agricultura no pais de-
pende fundamentalmente da ciéncia’’, diz

o engenheiro-agrénomo, e pre-
sidente da Embrapa, Eliseu de
Andrade Alves, 53 anos. A In-
dia ¢ o Japdo, que comegaram
a investir pesado na ciéncia
agrdria hd mais de vinte anos,
sdo exemplos elogilentes do
que Alves afirma, e justificam
plenamente o esforco nacional
nesse sentido. Plantando em en-
costas diminutas e rochosas, os
Jjaponeses conseguem hoje pro-
duzir 6 000 quilos de arroz por
hectare semeado. Para se ter
uma idéia, as melhores terras
brasileiras ndo conseguem hoje
mais que 2000 quilos pela
mesma drea plantada. A India,

Graos de soja: bactéria nos escuros

por sua vez, no inicio da década de 60, vi-
via de doagdes de graos dos paises ociden-
tais. Hoje, o pais exibe uma drea irrigada
de 42 milhdes de hectares — quarenta ve-
zes a drea brasileira e duas a drea america-
na — e sua produtividade média de grdos é
de 3 toneladas por hectare, o triplo, por
exemplo, da brasileira.

Com uma populagéo enorme ¢ paupérri-
ma, a India ainda nao resolveu seus proble-

Biifalos no centro de pesquisa...

)

mas de alimenta-
¢éo. Mas estd no ca-
minho certo, algo
que se pretende re-
prisar no Brasil.
“‘Vamos pela mes-
ma trilha”, garante
o presidente da Em-
brapa. Sob faces
distintas, mas sem-
pre com a mesma
eficiéncia, a marca
da empresa j4 apare-
ce em todos os can-
tos do pafs. Sente-
se seu rastro em fe-
ndomenos que vio
da melhoria da cria-
¢ao de bifalos no
Pard 4 produgdo de
espécies de uvas viniferas resistentes a pra-
gas no Rio Grande do Sul. E, gragas &4 Em-
brapa, a soja, uma leguminosa tipica dos
climas temperados, avanga pelo cerrado e
Jjé beira a indspita caatinga nordestina.

FERTILIZANTE NATURAL — H4 outros
pontos notdveis. Hortalicas frageis, origi-
narias de regides frias, crescem vigosas
nos tropicos brasileiros. Enfim, hd casos
em que os cientistas da Embrapa se lan-
cam a pesquisas pioneiras em todo 0 mun-
do, como ocorre no Rio de Janeiro com a
equipe reunida na Unidade de Apoio ao
Programa Nacional de Pesquisa em Biolo-
gia do Solo. Ali, liderados por uma agrono-
ma especializada em microbiologia dos so-
los Johanna Débereiner — uma imigrante
alema de 59 anos, hoje uma cientista de re-
nome internacional —, os pesquisadores
se empenham em domar seres microscopi-
cos, as bactérias. Seu objetivo: colocé-las
a servigo da agricultura, como substitutas
dos caros adubos derivados do petréleo, na

tarefa de nutrir as plantagoes. Os avangos
séo considerdveis.

**O Brasil ndo poderia competir no mer-
cado internacional se a soja aqui fosse adu-
bada com fertilizantes derivados do petrd-
leo™, diz Johanna. E verdade. Caso os pro-
dutores brasileiros fossem obrigados a im-
portar esses adubos artificiais, o custo da
soja dobraria para eles — e os 300 délares
pagos pela tonelada no mercado externo
nio dariam sequer para cobrir os custos de
producao. Dos 15 milhdes de toneladas
desse grao produzidos no pais, no ano pas-
sado, porém, nada menos que 85% brota-
ram da terra gragas as técnicas desenvolvi-
das por Johanna e sua equipe, proporcio-
nando uma economia gigantesca: 1 bilhao
de délares que deixaram de ser gastos na
compra de fertilizantes, segundo os calcu-
los da cientista.

O que Johanna fez foi descobrir, no ini-
cio da década de 70, uma bactéria, a rhizo-
bium, que tem a capacidade de grudar-se
nas raizes da soja e ali formar nédulos que

...da Embrapa, em Belém: 50 milhoes até o ano 2000
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O agricultor Gareia (a esq.)
pulverizou a plantagio com o

“‘suco de lagarta®, o inseticida
natural inventado por Moscardi

retiram diretamente do ar, e repassam a
planta, todo o nitrogénio de que ela ne-
cessita para crescer. Nitrogénio é justa-
mente a substincia que seria preciso co-
locar através de fertilizantes quimicos nas
covas das plantas. Pelo processo da Embra-
pa, as bactérias sdo inoculadas na planta
através de porgoes de turfa injetadas, o que
torna as sementes mais escuras. Na verda-
de, desde o iricio do século, os cientistas ja
desconfiavam de que algumas bactérias ti-
nham essa propriedade, mas as aplicagoes
préticas s6 vieram mais tarde. Chegaram
aos Estados Unidos e Europa na década de
40, e ensaiaram seus primeiros passos no
Terceiro Mundo na década de 60. Mesmo
assim, ndo se tratava de aplicagdes para a
soja. O trabalho de Johanna foi fundamen-
tal ndo sé no sentido de adotar o método
no cultivo da soja, como também no de
descobrir uma bactéria exatamente do tipo
necessdrio as espécies de soja brasileiras.
Em 1975, ela ganhou notoriedade mundial
com o sucesso de sua pesquisa sobre a utili-
zagho de bactérias em outros tipos de plan-
tas, o milho e o trigo. *‘Dentro de quatro a
cinco anos vamos colher os primeiros resul-
tados praticos’’, preve.

“SUCO DE LAGARTA" — Outros cientis-
tas exibem trabalhos igualmente vitorio-
s0s. Aos 34 anos, o agronomo Flavio Mos-
cardi, do Centro Nacional de Pesquisas da
Soja, em Londrina, ganhou no ano passa-
do, do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico, o Prémio
Jovem Cientista por uma descoberta de cu-
ja aplicagio prética ninguém tem dividas.
Moscardi notou que algumas lagartas que
atacam as plantagdes de soja morriam natu-
ralmente e caiam das folhas. Examinando-
as, descobriu a causa da morte dos insetos
€, a0 mesmo tempo, um poderoso insetici-
da natural: o baculovirus anticarsia, exata-
mente o virus que as dizimou. Macerando
lagartas mortas pelo virus e as misturando
com dgua, Moscardi fabricou um insetici-
da que pode ser aspergido sobre as planta-
goes utilizando-se os aplicadores tradicio-

65




Kiihl entre duas plantagdes de soja: a mais alta foi adaptada ao clima da regidao

nais. “‘O suco de lagarta mata tao bem
quanto o inseticida quimico, com a vanta-
gem de ndo me custar um centavo’’, diz o
agricultor Antdnio del Carmins Garcia,
60 anos, de Rolandia, no Parand. Em Bra-
silia, o pesquisador Takashi Kubayashi
procura, por um método semelhante ao de
Moscardi, produzir um defensivo natural
contra outro inimigo da soja: o percevejo.

Como se vé, o exército da Embrapa é ca-
paz de ataques combinados a um mesmo
objetivo. A soja € alimentada por baixo pe-
las descobertas de Johanna, e protegida
por cima pelo inseticida de Moscardi.
Além disso, € objeto das pesquisas de um
terceiro cientista de nome, Romeu Afonso
de Souza Kiihl, 41 anos, um paranaense
simples e pouco falante que poderia ser
confundido com um dos muitos agriculto-
res a quem presta assisténcia técnica em
Londrina. Tanto quanto Johanna, porém,
Kiihl é conhecido internacionalmente. Ele
¢ considerado um dos papas da melhoria ge-
nética de plantas, especialmente da soja.
Em dez anos de pesquisa, cruzando pacien-
temente mais de 1 000 variedades de soja,
Kiihl literalmente fabricou quatro novos ti-
pos com a capacidade de se desenvolve-
rem quando plantados em regides do cerra-
do e de clima 4rido, como o Nordeste. E a
primeira vez que uma cultura como a da so-
ja, hd 5000 anos desenvolvida regular-
mente em climas frios, consegue sobrevi-
ver 4o proxima da linha do Equador.

TERRAS BARATAS — Pesquisas como as
de Kiihl e de Johanna permitiram aos agri-
cultores conseguirem safras crescentes no
mesmo espago de terra plantado. Isso resul-
tou num aumento de produtividade de 8%
na safra de 1983, em relagio a de 1982.
Trata-se de uma taxa considerdvel quando
se pensa que os Estados Unidos, em plena
revolugao verde dos anos 40, aumentavam
em 5% ao ano sua produtividade agricola.
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Mas os esforgos dos cientistas da Embrapa
ndo visam apenas a aumentar a produtivi-
dade nas dreas cultivdveis jd existentes.
Também se inscreve entre seus objetivos
ampliar as fronteiras ardveis. E, nesse sen-
tido, eles tém conseguido oferecer aos agri-
cultores solugdes de uso intensivo e racio-
nal de vastas porgdes do territrio refraté-
rias a ocupagdo econdmica, oMo oS cerra-
dos e a Amazdnia. Em Belém do Para, por
exemplo, no Centro de Pesquisa Agrope-

curia do Trépico Umido, a Embrapa man-
tém um rebanho de bifalos para estudos.
‘O biifalo ¢ a solugéo para a pecudria ama-
zonica'", diz Cristo Nazaré Barbosa do
Nascimento, diretor do centro. ‘‘Vamos
ter 50 milhdes de cabegas nos alagadigos
da Amazonia até o ano 2000™", prevé.

Uma das batalhas em que a Embrapa
aposta mais alto no momento € a que trava
na regiio dos cerrados — toda aquela drea
do Centro-Oeste em que, de um total de
180 milhdes de hectares, equivalente ao
Meéxico, s6 25 milhdes sdo utilizados para
plantio, criagéo de gado ou reflorestamen-
to. Mesmo essa ocupagio € recente, des-
lanchada durante o governo Geisel, por
projetos de corregdo do solo, irrigagio e co-
lonizagao. Faltam ainda, agora, 150 mi-
lhdes de hectares de terra a serem incorpo-
rados aos espagos produtivos do pafs, e é
Jjustamente sobre essa regido que a empre-
sa investe, por meio do Centro Nacional
de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados.
Criado em 1975, o centro jé obteve avan-
¢os de porte em técnicas para corrigir a aci-
dez do solo e fertilizd-lo com nutrientes.
Abriram-se, assim, boas perspectivas para
aplicagdo de recursos numa regido que, se
nio tem os melhores solos, oferece terras
mais baratas para os agricultores.

Além de atrair culturas tradicionais de

As técnicas que
modificam o
perfil do campo

O agricultor baiano Celso Ferrei-
ra, 31 anos, amargava na semana
passada o fracasso de sua plantagio
¢ se preparava para colher mingua-
dos 170 quilos de feijao ‘‘vagem ro-
xa"’, embora tivesse lavrado e plan-
tado 17 hectares de terra em Irecé,
no extremo oeste da Bahia. ‘'O
que der serd s6 para a gente co-
mer’’, conformava-se Ferreira. A
menos de uma dezena de quildme-
tros da propriedade de Ferreira, na
fazenda do agricultor Hildemar Dou-
rado Moutinho, 45 anos, os humo-
res sdo outros. Em novembro passa-
do, Moutinho resolveu jogar dentro
das covas que abriu em seus 110
hectares de terra ndo sementes do
“‘vagem roxa'’, mas graos de um
novo tipo de feijdo, batizado com o
enigmético nome de IPA 74-19.
Inexistente no plantel de feijoes ge-
rados pela natureza, o IPA 74-19,
na verdade, é uma variedade fabri-
cada em laboratério por técnicos do

IPA, a Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecudria, sediada em
Recife ¢ associada a Embrapa.
Fruto do cruzamento de centenas
de tipos naturais de feijio durante
quase vinte anos de pesquisa, o IPA
74-19 saiu-se um feijao nobre, perfei-
tamente adaptado as condigbes dr-
duas de clima, e resistente 4 ferru-
gem que costuma dizimar o ‘‘vagem
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criador do feijao IPA 74-19

VEJA, 15 DE FEVEREIRO, 1984

Castro com a cenoura ‘‘Brasilia’: fim da entressafra

outras regives, como a soja e o frigo, as
melhorias no cerrado oferecem surpresas.
E a mais recente delas vai chegar aos mer-
cados de todo o pais dentro de trés meses:
a cenoura ‘‘Brasilia”’. Desenvolvida pelo
geneticista Paulo Della Vecchia, a *‘Brasi-
lia’* ¢ a Gnica cenoura que se conhece até
hoje que pode ser plantada nos periodos de
chuva e calor — ou seja, de janeiro a mar-
Go. Nessa época, as outras variedades na-
cionais sdo atacadas por pragas e nao con-

seguem sobreviver. Os plantadores lan-
gam méo, entdo, de sementes importadas
que encarecem o0 produto em até 200%.
Este ano, gragas & cenoura ‘‘Brasilia’,
os produtores estao entregando o produto a
um prego nominal mais baixo que o do ano
passado. E o que faz, por exemplo, o pro-
dutor Sebastiao Bento de Castro, um nor-
destino de 65 anos que trocou o Rio Gran-
de do Norte por uma gleba préxima a Bra-
silia. Castro nao se queixa do prego baixo,

roxa’’ no sertio. ‘‘Vou colher 700
quilos por hectare’’, alegra-se Mouti-
nho. As considerdveis diferengas de
resultados obtidos por Moutinho e
Ferreira ilustram o contraste que se
estabeleceu no campo com a introdu-
¢do das modernas técnicas de cultivo
nascidas nos laboratérios da Embra-
pa ¢ das universidades e institutos as-
sociados a ela. Felizmente, os Mouti-
nho estao cada vez mais numerosos
que os Ferreira. No municipio de Ire-
cé mesmo, o maior produtor de fei-
jao do Nordeste com as 90 000 tone-
ladas previstas para a safra que estd
sendo colhida atualmente, 80% dos
agricultores plantaram o IPA 74-19.
‘‘Sua introdugdo na regido em 1979
significou um aumento imediato de
35% na produgdo’’, diz Paulo Miran-
da, 51 anos, pesquisador do IPA e
criador do novo feijao.

Nas proximidades de Brasilia, o
galicho Roque José Gatto, 27 anos,
esbanja prosperidade. Ele acaba de
comprar uma fazenda vizinha a sua
por 80 milhdes de cruzeiros pagos &
vista. Desde que, hd quatro anos,
vendeu suas terras em Tapera, no
Rio Grande do Sul, e com o dinheiro
arrecadado comprou uma drea trés
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Kubayashi: em busca de um inseticida contra o pes

{51 ’\."
reevejo

pois pagou pouco pelas sementes adquiri-
das junto 2 Embrapa, ¢ estd colhendo nu-
ma €poca em que em outros anos tinha de
ficar de bragos cruzados e bolsos vazios.
“*A cenoura ‘Brasilia’ é um milagre, ela
acabou com a entressafra’, diz ele, satis-
feito. Na verdade, nao s6 a *‘Brasilia’’ é
um milagre. Milagres tem produzido a Em-
brapa em diversos setores, resultado de
uma feliz combinagao de seriedade cientifi-
cae criteriosa aplicagdo de recursos. [ ]

vezes maior nos cerrados do Planalto
Central, sua vida s6 tem melhorado.
Gatto € fiel seguidor dos conselhos
técnicos da Embrapa: plantou a quali-
dade de soja recomendada para seu
terreno e adubou suas plantas com
turfa impregnada de bactérias rhizo-
bium. **No Sul, mal conseguia 1 200
quilos por hectare’’, diz Gatto. ‘‘Ho-
je, a produtividade da minha fazenda
dobrou.™”

Ha dias, os técnicos do Centro Na-
cional de Pesquisa Agropecudria dos
Cerrados, em Brasilia, receberam
um telefonema de ilustre agricultor.
O senador José Sarney, presidente
nacional do PDS, queria saber por
que o milho plantado em sua fazenda
nos arredores da capital federal ndo
crescia, apesar das constantes aduba-
¢oes. Sarney ficou sabendo que a aci-
dez da terra do cerrado exige tam-
bém correcao com calcédrio. A terra
dcida impede as raizes da planta de
absorverem os nutrientes contidos no
fertilizante, explicaram. Mas ji era
tarde. Os técnicos aconselharam a er-
radicar o que restava do milho para
plantar feijao. O senador concordou
e ndo tem mais ddvidas de que a co-
Iheita desta vez serd satisfatéria.
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Cientista ganha prémio da OEA

Moradora em Itaguai, na Universida
de Rural, a cientista brasileira
Johanna Dobereiner € a primeira mu
lher a ganhar o prémio de ciéncias
Bernardo Houssay, da Organizacgao
dos Estados Americanos (OEA).O pre
mio, de 30 mil dolares,foi-lhe con
cedido pelo trabalho que ela de-
senvolve ha mais de 30 anos,na U-
niversidade Rural do Rio de Janei-
ro, onde faz pesquisas sobre a fi-
xagcao bioldgica do nitrogénio at-
mosferico em espécies vegetais.
A Dra. Johanna conseguiu campro—
var que o milho, o sorgo e de cer-
ta maneira também o trigo sao capa
zes de entrar em associagao com
bactérias fixadoras de nitrogenio.
O nitrogenio molecular, que repre-
senta 79% da atmosfera terrestre,
faz parte de uma reciclagem cons -
tante na natureza, da mesma forma
que o carbono. A fixacao bioldgica
do nitrogénio atmosférico e a fo-
tossintese, representam os proces-
sos basicos de manutencao da vida
na terra.
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® Dr. Johanna Dobereiner, winner of the Bds$60,000 Bernardo A. Houssay Science Prize is presented with
her prize hy Barbados’ Minister of Education and Culture, Mr. Louis Tull,
The presentation was made at the tenth meeting of CIECC currently being held at the Dover Convention

Centre,

Czech presented with science prize

Dr. Johanna Dobereiner, 54,
winner of the Rds$60 0,0 OAS
Bernado A. Houssay Science
prize, received the award yes-
terday in a cercmony at the
Dover Conventiol. Centre,

The presentation was made
during the 10th meeting of tne
Iniei-American  Council for
Education, Science and Culture
(CIECIC).

Chairman of the Meeling,
Barbados Minister of Educa-
tion, Lou's Tull said that the
prize was insiituted to per-
?etuate the memory of Pr o-
essor Bernado A. Houssay who
provided a constant example of
dedication to research and the
education of voung scientists.

“This year the prize has been
awarded to D:, Dobereiner in
recognition of her more than
20 years of dedication to im-
portant scientitic research in
agriculture, particularly in the
field of hiological atmospheric
nitrogen fixation with va.ious
plant species, especially grami-

" neae,” he said

Dr. Marcelo Alonso, Director
of the OAS Reogional Scienti.ic
end Technological Develop-
ment Programme read the re-
Port ; 3;/ the Pancl who made
he  Ward,

Dr. Alonso gaid that the de-
cision was made between July
30 and 31 by a ponel of Latin
American Secientists who
unanimously <c¢hose Dr.
Debereiner from amocg a group
of 2 candidates.

He explained that Dr.
Dobereiner’s vork makes it
possible to economise on

energy, and provides for more
economical food production for
the wor.d.

After receiving the prize
Dr. Dobeveiner said that “Latin

America is today in a privi-
leged position with regard to
General develcpment possibil-
ities,”

Spe explained lhat there is
a large expanse of land which
can be used for growing sugar
cane and other crops from
which alternative fuels can be
derived.

She said: *“I receive with
great gratitude and appre-
ciation the OA5 prize, and I
thank the marvellous country
which welcomed me when 1
arrived as an immigrant, and
gave me the opportunity to
make a contribution

“I am pleased to have been
able to pay them back with
my work and I am pleased
above all to have brought to
Brazil such a high distincton as

have received. My sincere
thanks to Brazil, my chosen
St:&lsnt,gy. and my tharks to the

Brazil's representative to the
meeting said he wished to join
in the ftribute to Dr,
Dobereiner. ““The (ribute bears
witness to the work she has
dene in Brazil with tireless
devotion, She has enjoyed the
esteem and respect of the Bra-

zilian people.”

up as an inspiration to future

He congratulated her on be generations,

half of the vewuple of Brazil,
the delegutes cncu himself, and
he thanked the Council for
the opportunity to recognise
her work publicly and hold it

New furniture

Dr. Dobereiner, is an immi-
grant from Czechoslovakia with
a degree in agronomy from the
university of Munich, Ger-

g0

on display today

At Jeast one completely new
line of furniture will be on
show from today when the
Barbados Manufacturers Asso-
ciation, (BMA) furniture show
opens today.

The show will be held until
Sunday at Marine House
under the title, ‘“Furniturex
?79.1l

The new line of furniture
is made from PVC pipe tubing
and comes in a number of
designs and styles,

This furniture is very hard,
durable and attractive and it
is understood that a number
of hotels and other business

houses have shown an interest
in this line of furniture,

However, it is understood
that the BMA exhibition will
be used as a testing ground
to see whether or not it will
be widely accepted by the
Barbadian public,

Already a factory has been
set up on the border of St.
Peter and St. James to pro-
duce the furniture and it is
understood that orders for
export have been received.

Minister responsible for

Consumer Affairs, Mr, Lloyd
B. Brathwaite will officially
open the exhibition at 4 p.m,
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Um bicampeonato

A Organizagao dos Estados Ameri-
canos acaba de conferir o Prémio Bernard
Ussaid a cientista brasileiro (também
carioca honoréria) Johana Dobereiner.

Trata-se de uma consagragiao pelos
seus trabalhos relativos a pesquisa de
elementos capazes de intensificar o desen-
volvimento pelo aprimoramento da
agricultura. A pesquisadora, que pertence
a EMBRAPA, trabalhou especialmente no
campo da fixagdo do nitrogénio ao solo,
métodos de onde pode decorrer a melhoria
das colheitas e até a sua sofisticagdo em
relagao aos produtos alimentares.

Esse trabalho vinha sendo perseguido,
desde muitos anos, em ambito interna-
cional. Exclusivamente com auxflio do
Conselho Nacional de Desenvolvimentc
Cientifico e Tecnol6gico, Johana Dobe-
reiner logrou pleno éxito em suas expe-
riéncias, e agora reconhecida, seja pela
Organizacao dos Estados Americanos,
seja pelas instituigoes cientificas e de pes-
quisas de todo o resto do mundo.

Para o Brasil, o fato representa distin-
Gao nem sempre obtida pelos paises mais
desenvolvidos onde a pesquisa ja atingiu
indices, ainda nao alcangados pelo nosso
Pais, por motivos 6bvios, inclusive a falta
de dinheiro e até de organizagdo. A distin-
¢do é tanto maior quanto no ano passado,
outro brasileiro recebeu 0 mesmo prémio,
instituido com o nome do Prémio Nobel,
argentino, para animar os esforgos na drea
da ciéncia, da pesquisa e da tecnologia.
Foi César Lattes, premiado pela suas des-
cobertas na fisica, particularmente em
energia nuclear.

Temos, assim, em matéria de ciéncia,
um bicampeonato. Ele surpreendeu muito
daqueles que julgavam nao ser possivel a
repetigio, pelo Brasil, desse acontecimen-
to meritério. Pelo menos, quando foi in-
dicada pelo CNPg para concorrer ao men-
cionado prémio a professora Dobereiner,
houve quem achasse impossivel a DEA
conferf-lo a0 mesmo pafs, no prazo de
apenas um ano. No entanto, assim su-
cedeu.

Em meio a tantas noticias desagra-
daveis e a tantas dores de cabega, a infor-
magao causou jabilo, ainda mais porque
as descobertas de Dobereiner j& estéo
sendo utilizadas para o florescimento
maior da nossa agricultura tanto nas co-
lheitas quanto na industrializagdo.
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O Brasil assumiu uma
nitida posicdo de
Hderanca em pesquisa
cientifica com um
trabalho que esta
chamando a atengdo do
mundo a fixacdo
bmhﬁgma do nitrogénio
atmosférico para uso na
agricultura, substituindo
05 processos quimicos e
0s cada vez mais

rosos adubos
mjtrogenados obtidos no
-

petroleo. A sua
aplicagdo na prética
esta possibilitando uma
grande economia para o
Pais, Para se ter uma
idéia do que isto
representa, basta o fato
de que s6 na cultura de
soja sdo atualmente
economizados dez
milhdes de toneladas de
adubos por ano, com
substancial poupanca de
divisas, além da
vantagem da utiliza¢do
de um processo natural
e ndo poluidor.

na lideranca
pesquisa agricola

el e o R R T R

sta pesquisa é dirigida pela

agrénoma Johanna Dobe-

reiner, coordenadora do

“Programa de Fixaclio

Biologica de Nitrogénio™,

que ¢ mantido por um con:

nio da Empresa Brasileira de Pes-

ﬂjsa Agropecuaria (Embrapa) com

‘onselho Nacional de Desenvolvi-
nto  Cient 16gi

caram mais conscientes, mais adap-
tados aos hibitos internacionais e, o
que é uma coisa fantdstica, sem per-
der a originalidade. O que me irritava
€ que a gente marcava uma coisa,
chegava li e diziam: hoje ndo, volta
amanhi; depois vol € passavam
para outro dia. Eu nio estava acostu:
mada mas niﬂ levei mlltﬁb que cinco

Pq). A Dra. Dobereiner nasceu na
Emmslmuquh mas é naturalizada
sileira. Pela importincia da con-
uicho que ela estd dando  pesqui-
sieientifica e a agricultura no Brasil,
OGLOBO a incluiu entre os Cariocas
HBRorério de 1979
A Dra. Johanna Dobereiner veio pa-
em 1850 e foi mam' com a

“uma bela casa na Lagol i logo
procurou aprender wr\ulu!s se fa-
mifiarizar com o Pais e obter empre-
gv*Seis meses depois, estava traba-
Ihdfde nas Universidade Rural, no
predio em que desenvolve ho-

“Ela conta como foram os primeiros
tefMpos: — Antes de vir, eu nfo sabia
ugda sobre o Brasil. Naguela época, o
[fﬁ‘[) néo era o que é hoje e a Argenti-
na éra muito mais conhecida na Euro-
p}”;l-'aina- e dos perigos tropicais e o

eu pai, depois que aqui chegou, es-
c;g‘oau dizendo que o perigo tropical
miais sério era cair um coco na cabef
rn:'enl: Contou que ndo havia perigo
enhum, que aqui se vivia uma vida
muilo civilizada e que a populacio do
Hig era super- senlll um povo maravi-

_ dos ou da Venezueia, por exem|

" £¥10h30m, 11 horas. Os brasilei

bem diferente de emigrar para outros
paises, onde a gente ndo tem esta faci-
lidade de se adaptar. Conheco um pro-
fessor que foi para a Venezuela ha
cinco anos e até hoje se sente estran:
geiro em todo lugar que vai

— Aqui me senti como estrangeira
50 nos primeiros anos, porque nio fa-
lava a lingua direito, nio entend
Em 1956 me naturalizei e tive trés fi-
Ihos brasileiros, Lodos ja formados e
casados. Meu marido era meu colega
de turma ¢ ja vim casada da Alema-
nha, pais onde vivia antes de vir.

— Procurei me acostumar ¢ me
adaptar ao medo de vida — continuou
a Dra, Johanna Dobereiner. — As con-
dicdes aqui mudaram bastaj nte: no
inicio me i am ha-

anos para mi
A gente mo como lmlgr- nte, sa.

bendo que escolheu o Brasil como
tria e ndo para mudar nada, Eu ubh
que estava sem pétria e vim aqui pro-
a. Emlo vlm

que mais me ofendeu no ]nlnln lni llln
ser aceita em alguns casos. As vezes,
ja ha vlﬁol lllul aqui, de reuelll.lr eu

era :ons!deradl ainda estrlnulrl
Mas ja ha muitos anos isto nio m
aconteceu m. je em dia sou re-
canhecida por todos os colegas como
perfeitamente integrada.

BO anunciou o meu
nome como Carioca Honordria e es-
creveu que eu era Icheca estranhei,
Teheca, tcheca... Soou estranho. Ha
muitos anos néo sou chama . de es-
trangeira aqui. Eu sou r ;
je em dia, itamente Ingrnda
Sinto-me brasileira por dentro & torco
pelo Brasil no futebol e em qualquer
situacdo. Inclusive s voltei uma vez &
Tehecoslovaquia e foi uma colsa mui-
to triste, depois da invasio dos russos.
Encontrei alguns antigos amigos e fiz
novos amigos. Mas mesmo que o regi-
me politico da Tehecosloviquia fosse
outro eungo voltaria.

Inclusive, eu teria condicdes, hoje
em dia, de escolher qualguer parte do
mundo para viver. Teria facilidade
em arranjar empregos equivalentes
ou melhores nos EUA, na Australia,
na Europa. Recebi convites para tra-
balhar em outros paises, mas nio tro-
o0 0 Brasil por nenhum outro. E o pais
que escolhi, estou muito bem aqui e
nlio o deixaria nem para fer vanta-
gens em outros lugares. Alias, a re-
muneracdio do cientista aqui néo ¢ tio
deficiente assim nfo. Talvez nos EUA
‘eu tivesse um salario mais alto, mas o
custo de vida também ¢ mais alto. Na
Europa, Continental, os salarios nio
sio melhores do que aqui e na Ingla-
terra sko muito piores do que no Bra-
sil.

A Dra. Johanna Dobereiner e 0 ma-
rido tém planos bem definidos para o
futuro:

bituais, com arcar uma hora e a
pessoa ndo cumprir o hordrio. Ha 20
anes, o senhor n&o teria chegado aqui
#3740 horas como combinamos,

— Niio deixar a drea

o Rio de Janeiro. Compramos uma
fazendinha perto de Itaguai e comeca-
MOS a NOS preparar para quando nos
aposentarmos, dagui a 10 anos, irmos
viver nela até o fim de nossos dias.

Cerrados, uma
opedo para
alimentar o mundo
[Rearassnsic e vl

® Sem levar em conta o problema
ecolagico, a ocupacdo agricola dos
Cerrados & mlu!n mm van!l}nﬂ dn
que a da Amazdnia. Depois que
resta é cartada, omlo -mmicapen
de rapidamente a fertilidade e ainda
apresenta uma série de inconvenien-
m eliméticos que os Cerrados nio

. Os Cerrados tém Wﬂd.‘cdll @ m‘dta

n’: p;n slimentar lndl a mu!.rcla
do mundo dentro dos padrdes alimen-

tares dos Esta

Niio hi outro pais no mundo com as

condigdes de expansio da agricultura

como o Brasil. Todas as grandes

dreas umcuium: L vlr.l conli-
nrtes a & uptias €l € Cau-
spm mur mu este pais Serd o celeiro
o

® Num pm com grandes dreas li-
vres, como o Brasil, é melhor e mais
barato avangar a fronteir: lurknll
em padrdes modernos do que proct

rar aumentar a produtividade na u\u
plantada j existente.

® A cana ¢ mais vantajosa do que &
mandioca para a produgo de dlcool
anidro. Se houver uma eficiente politi-
ca de apoio, o Brasil podera produzir
dentro de pouces anos todo o dlcool de
que necessita para substituir o petro-

leo.

Estas consideracdes foram feitas
pela agrénoma Johanna Dobereiner
— que hi quase 30 anos acompanha a
evolugiio da agricultura no Brasil e no
mundo — ma importante
pesquisa cientifica sobre a fixacdo
biolégica do nitrogénio atmosférico e
seu uso na agricultura. Esta pesquisa
situa o Brasil em posi¢do de lideranca
mundial e paises de alto desenvolvi-
mento tecnolégico, como o Canada, a
Suécia e outros, tém enviado estagid-
rios para assimilarem os novos conhe-
cimentos.

Em seu gabinete na Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, ela
fala de sua pesquisa e sua grande pai-
xdo, a agricultura:

ecamos este trabalho com

— Com
trés salas e hoje temos 30, o que ¢ a
metade do prédio. Gracas ao grande
apoio do Conselho Nacional de Delen
volvimento Cientifico e Tecnologico

(CNPq) e da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa)
temos uma verba anual de Cr§ 12 mi-

Ihdes, 10 pesquisadores permanentes
& 15 bolsistas entre graduados e pos-
graduados.

A fixacdo biologica do nitrogénio ji
@ conhecida ha muitos anos, mas no
Brasil tem muito mais importincia
por duas razbes: por ser um pais tro-
pical, com temperatura mais favord-
vel as condicdes biologicas; e por ter-
mos éreas muito grandes, que exigem
muita aplicacfo de adubos cada vez
mais caros, principalmente por causa
da crise energética, porque os nitro-
&genados sio produzidos a partir do pe-
tréleo. Com Isto, a pesquisa com fixa-
¢do de nitrogénio ganhou um .‘mpufsw
enorme em todo 0 mundo e princi
mente no Brasil assumiu a lnteranca
mundial nessas pesquisas. Temos re-
cebido estagidrios de ouuw estados e
dos mais diferertes paises™'.

Com as leguminosas — continuou &

ra. Johanna Dobereiner — o proces-
so de fixagdo bioldgica jd era conheci-
do, mas nos conseguimos comprovar
que, além delas o milho, o sorgo ¢ até
uﬂnpﬂnmn!ﬂ;ﬂ:‘n \pazes de en-
trar puma associaglo com bactérias
nudorudenfmémo Isto foi desen-
volvido no Brasil e nesta parte somos
realmente lideres. Pessoas interessa-
das no assunto vém do mundo inteiro
aprender as nossas técnicas para es-
tender estas pesquisas a outras par-

tes.
O nitrogénio molecular, que repre-
la atme

senta 79% osfera terrestre, faz
parte de recielagem constante
n.l nlmm.l, da mesma forma que o

fixagdo biclogica do nitro-
'!nfollmomrku e a fatossintese re.
sentam os processos bisicos de
manutengio da vida na terra. Estes
sistemas fazem uso da energia solar,
mas na agricultura moderna proces-
s0s quimicos tém substituido cada vez
mais os sistemas biologicos. Os com-
bustiveis estdio sendo utiliza.
dos em vez da energia solar. Pesqui-
sas recentes, como a da Dra. Daberei-
ner, tém reformulado esses conceitos.

sdo grandes as possibilidades de se
basear a agricultura em fontes de ni-

essencialmente bioldgicas,
obtendo-se também enorme reducio

nos custos.
A aplicacio nos cerrados (drea de
quase dois milhdes de quﬂﬂmews
umdndm em lnn Goiis e Mato
Grosso) & o pont cipal — disse.
Hé muitos anos vuha sugerinda que
sejam cultivados. Mas nfo se sabia
bem como fazé-lo e achava-se que era
antiecdnomico plantar neles. E expli-
co: a agricultura nos Cerrados, mais
do que na terra roxa, nde de uma
adubagdo econémica. O fosfato é um
adubo necessdrio em grande quanti-
dade e ele ndo tem alternativa, por.
que sem ele a planta nio pode cres-
cer. Ela nio pode também crescer
sem nitrogénio, mas o nitrogénio esti
no nr e, nar'a a sua aplicagdo, ha uma
a. E a fixacio bioldgica. Pa-
7% maclar & sgeicallira e hASEY 660-
ndmicas nos Cerrados é essencial que
se reduza o mais possivel a necessida-
de de adubos. Como nio alternativa
para o fosfato, a tnica solugho é subs-
tituir o nitrogénio, que é o adubo mais
cara. Com esta substituigio, pela fixa-
cdo biologic. pode-u abter uma agri-
cullura econd
Primeiro fu-se uma adubacdo e
planta-se soja para abrir os cerrados.
A soja retira do ar e fixa todo o nitro-
génio de que precisa. Dej anta-se
milho, que utiliza o nltmg!nlo que a
soja fixou no solo. Depois planta-se
amendoim, que ¢ ouira leguminosa
que é capaz de retirar o nitrogénio do
ar. Assim faz-se uma rotagio, bem
balanceada, que permite uma agri-
cultura altamente produtiva, que ob-
tém quase todo o nitrogénio do ar e
com isto ela fica econdmica. Isto pos-
sibilitou o avanco da agricultura nos
cerrados. O custo da adubagdo com
utilizagio de leguminosas é irrisorio,
praticamente zero. E preciso inocu-
lar, mas o mocuhull:e custa dois ou
trés cruzeiros por
B suumtn produtor mun-
dial az anualmente uma eco-
ﬂum.‘l de der milhdes de toneladas de
adubos nitrogenados (obtidos do pe-
tréleo) através do cultivo simples. Is-
to se deve ao trabalho desenvolvido
nféio apenas por mim mas também por
outros grupes de pesquisa de micro-
biclogia do solo que atuam em varios
pontos do Pais. Isto esti mais desen-
volvido nas mas hd uma
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Dra. Johanna: hoje, lntalumanlu adaptada ao modo de vida brasileiro

plantacdo e garantir o preco nem pre;
cisavam fazer um grande program.
Todo fazendeiro, principalmente no
Nordeste, iria querer produzir, teria
condi¢des de se fixar no campo, de
melhorar a vida. Seria uma grande
obra soeial também. O Nordeste, que
¢ uma das regides mais necessitadas,
tem condicdes de pinmr cana e pro-
dunr aleool. Todo o dlcool anidro que
recisamos pode ser produzido dentro
5 poucos anos. Embora ainda ndo ha-
Jja um tipe de cana para se plantar nos
cerrados, ela em outras dreas é muito
mais vantajosa do que a mandioca pa-
ra a produgdo de dleool, porque tem
capacidade de converso de energia
solar trés vezes maor.

— Eu acho que é dificil o Brasil su.
perar os EUA na produgdo de alimen-
tos (atualmente o nosso Pais ¢ o se.
gundo maior produtor, ocupando o lu-
gar que pertencia 4 Franga). Mas te-
nho certeza que o Brasil tem condi.
¢des de, a médio prazo, aumentar em
muito a sua atual producdo. Nos pro-
ximos dez anos vai haver uma explo-
sido de agricuitura nos cerrados por-
que os q'uetm:s'arlm estdo colhendo
multo e a cada ano comprando mais
Sarras b ploalarnht etk TVou Ok
tecnologia e sabemos que apenas hd
necessidade de financiamento no pri-
meiro ano, para se fazer uma aduba-
«¢do suficiente. Depois, ¢ 0 mesme que
na terra roxa.

— A vantagem — disse — dos cerra-
dos sobre a Amazénia é muito grande,
mesmo porque eles tém uma veget.
¢dio agreste sem vantagem nenhum.
Mas a sua transformagdo em agricul-
tura é muito mais ficil do que na flo-
resta. Esta, uma vez cortada, na
Amazénia, perde a fertilidade do solo
em cinco anos e se tor. dos
cerrados. Entdo ndo ha nenhuma van-
tagem, pelo contririo so desvant
gens. A diferenca principal, em ter-
mos futuros, ¢ que a regifo dos cerra-
dos, em sua quase iotalidade, apre-
senta um clima ideal, enquanto que a
floresta amazdnica é uma cdmara de
incubagdo para doengas humanas,
animais e vegetais. Devido & baix.
titude e & grande umidade, ¢ uma cd-
mara de incubagdo para tudo que é
doenga e praga e qualquer cultivo ld é
um sacrificio tremendo. E hi ainda o

co da_destruicdo da flo-
resta. Por isso, defendo absolutamen-
te a preservaciio da Amazdnia e a ul
lizagdo dos cerrados. Nunca tive divi
das sobre isso e defendi essas idéias
no Governo Médici, quando a politica
era a favor da ocupagdo da Amazénia
endo tinhamos ainda os subsidios que
temos hoje sobre as possibilidades dos
cerrados. Eu fiz os caleulos: os cerra-
dos podem produzir a proteina nece
sdria para alimentar toda a_pop
¢do do mundo, em niveis de alimenta-
¢do comparados aos dos EUA. Nio
falta nada para isso. E so ir ld e plan-
ta

7.
— Se eu fosse Ministro da Agricultu.

Procuraria garantir mais ainda e fa.
cilitar créditos para migracio e im-

plantacdo de agricultores nos cerra-
dos porcionar crédito a longo
prazo para instalagdo de empresas
agricolas. Hé necessidade de uma as-
sisténcia técnica que selecione o pes-
soal capacitado. Mas o crédito é ne-
cessirio so para o estabelecimento, os
atos. Isto, além de
estradas, que niio precisam ser pavi-
mentadas, cooperativas, silos ¢ meios
de transporte para escoamento das
safras, porque havera de imediato um
mmm:nlo muito grande da agricul-
Eu ndo vejo problemas sérios na
mnmm:cu do polo agricola para os
cerrados, O Governo estd fazendo is-
50, mas é preciso intensificar mais
ainda e esquecer definitivamente a
idéia de se plantar na Amazénia.

E continuou a Dra. Johanna Dobe-
reiner: — Acho que 0 Brasil é mesmo
eomo tem sido dito, o celeiro do mun-
do em termos futuros. Realmente,
niio hé outro pais que tenhs & facilid;
de ¢ as condicdes de expandir a agri-
cultura como o Brasil tem. 05 EUA }#
estdo com toda a drea cultivada. As
regides do Oriente que tém condicbes
tropicais, muito boas para a agricul-
tura, ja estio superpovoadas. Na
URSS e no Canada ha regides desérti-
:u. mas tudo é coberto de gelo, n.

ondigdes de se plantar. Na Améri-
tina, os paises andinos tém topo-
srnﬂa acidentada. Nenhum pais tem,

'm de perto, as condigdes que temos
de expandir com uma irea como a dos
cerrados, que consiste num quarto do
Brasil. E como j4 disse, os cerrados
poderiam produzir o suficiente para
alimentar o mundo inteiro, dando-nos
um potencial que ninguém tem. Esta
¢ uma situacdo muito estimulante pa-
ra um pesquisador em ciéncias
agricolas, como eu. Enquanto que na
Suécia, por exemplo, o problema ¢é

trés, quatro ou cinco vezes sem pro-
blemas, apesar de ji sermos o segun-
do maior produtor de alimentos do

— Hi entre os cientistas muitos que
acham que é melhor avancar a fron-
teira agricola do que aumentar & pro-
dutividade na drea ja plantada. Acho
que deve se fazer isto em certos limi-
tes, aumentando em m Mais do que
isto, ndo. Ndo acho que n
rio e vantajose nio u.pnmﬂr. Se nio
tivéssemos os cerrados, ai sim. Mas
eles permitem uma agricultura mo-
derna, mecanizada. Hi necessidade

meiro ano,
turar o complexo do solo, por isso tem
que ser trés vezes mais alto na pri-
meira vez. Mas uma ver saturado, a
aplicagdo passa a ser a quantidade
que a planta tira normalmente em ou-
tros tipos de solo. Com essas condi-
¢des, ¢ muito mais vantajoso expan-
dir a fronteira agricola do que aumen-
:u a produtividade. Sinto-me realiza-
em ver um quadro geral tio favo-

nvel num mundo tio carente de ali-
mentos. O Brasil tem tudo, é 50 apro-
veitar este potencial — concluiu a
Dra. Johanna Dobereiner.

de gramineas que, nos ultimos seis
anos, tém sido o centro da atencio
nossa e do mundo, como milho, sorgo,
trigo, arroz ¢ forrageiras como o bra-

— A cana-de-acucar — continuou &
dra. Johanna Dobereiner — ¢ outra
planta que tem capacidade de asso.
ciagdo eom bactérias e o meu primei.
ro trabalho sobre fixacio ue
gramineas foi feito com
1961. Ela ¢ uma planta m-uvuhau
que protege o solo da erosdo e contri-
bui organicamente para ele, impedin.
do que se esgote. Na Bahia e em Per-
nambuco ha plantagdes seculares que
continuam produzindo e uma das ra-
20es ¢ & qll! M l:x.c{a natural de ni-
trogénio. preciso é intensifi.
car & Ijncln Mofmca dos 30 ou 40%
atuais para 50 'stou entusias-
mada com o nguml Nacional do
Alcool e em uma reunifo organizada
em janeiro pelo Ministério da Fazen-
da sugeri a intensificacdo da cultura
de cana também nas pequenas pro-
priedades. Se o Governo estimular a

Com uma eguipe de estudantes,
adra. Johanna desenvolve
suas pesquisas na Universidade Rural
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Cariocas
Honordrios

de 1979

Como faz todos os anos, 0
GLOBO aponta hoje os Ca-
riocas Honordrios de 1979.
Com isso procuramos in-
terpretar os sentimentos do
povo carioca, numa home.
nagem a esses estrangeiros
que prestaram notaveis
servicos ao Rio e sua popu-
lagfio e se ligaram definiti-
vamente a esta cidade.

Sfo eles: o escultor
Franz Weissmann, austria-
¢o, cujos trabalhos vieram
contribuir pra a humaniza-
¢éo de varios pontos da Ci-
dade; a tcheca Johanna
Dobeéreiner, cientista agroé-
noma, pelo resultado de
suas pesquisas visando a
utilizacfo do nitrogénio co-
mo fertilizante para enri-
quecer os alimentos; o por
tugués Manuel Simbes, pe
la contribuiclio de suas tin-
tas para o prestigio inter.
nacional da inddstria cario-
ca; a atriz. Henriqueta

Brieba, espanhola, pela im-
portincia do seu trabalho
no rédio, no cinema e no

teatro cariocas; o japonés
Shimba Ryuichi, pela sua
contribuicfo ao fortaleci-
mento do Rio como centro
financeiro do Pais; o ale-
méiado Alexandre
Kamianocky (o Alex, do
América), pela sua figura
de desportista exemplar,
valorizando com sua con-
duta o futebol carioca; a
austriaca Leonora Carlota
Osério, pelo seu trabalho
contra 2 mercantilizacfo
do sangue; o argentino
Juan Carlos Berardi, pela
beleza dos espetaculos que
criou, levando ao exterior a
imagem do Rio e pela ex.
pressfo da sua obra na his-
toria da danca no Rio; o
alemfo Helmut Theodor
Schreyer, pela sua contri-
buicio ao desenvolvimento
do ensino de processamen-
to de dados no Rio; e o por-
tugués Lufs de Lima, pela
significacfio do seu traba.
lho como ator e professor
de interpretacio dramati-
ca.



JORNAL A CRITICA

15/11/1978

Carroussel

O conselho Nacional das Mulheres do Brasil
escolheu as dez mulheres do ano de. 1978. A
selecao foi feita dentre as que mais empres-
taram o seu inteiro apoio a integragao da
mulher no processo do desenvolvimento
sécio-politico-econdmico desta nagcao verde-
amarela: Ana.Carolina { cinema)area Fialho
(secretaria executiva), Johana Dobereiner (
ciéncias), Jalia Henderson ( (planejamento
familiar), Marla Lenk ( esportes), Marla Pia
Matarazzo ( empresaria), Myrthes Wenzel(
educacao), Ruth Passarinho ( assisténcia
social), Zélia Madruga ( ministério publico) e
a homenagem péstuma a Branca Moreira Al-
ves pela sua fotal dedicagao ha Campnha de
Defesa dos Dirgitos da Muther.
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AS DEZ MULHERES DOANO

Reportagem de Gervasio Baptista

66 vida social e pro-
fissional da mu-
lher fica enrique-
cida e agigantada

pelo sentimento fecundo da

maternidade e do lar. Como
mae, € poesia responsavel,
gerando uma nova pessoa
humana, semeando-lhe os

primeiros caminhos de que a

Patria precisa na antevisao do

amanha. Como esposa € sim-

bolo de unidade, fortalecendo

a célula social mais impor-

tante, bergo de uma sociedade

que desejamos sempre mais
feliz.” Essas palavras foram
proferidas peTn governador
eleito do Parana, Ney Braga,
que fez a saudagio oficial as

Dez Mulheres do Ano 1978,

na solenidade promovida no

Teatro Adolpho Bloch pelo

Conselho Nacional de Mulhe-

res do Brasil. A ceriménia se

iniciou com o relatério da
presidente do CNMB, Dra.

Romy Medeiros da Fonseca,

que relacionou os principais

acontecimentos do ano e enal-
teceu as figuras femininas que
mais se destacaram nos diver-
sos setores da vida nacional.
Foram homenageadas, em
suas respectivas areas de
atuagdio, as senhorgs: Ana Ca-
rolina (Cinema) de Sao Paulo;

Aurea Fialho (Secretariado)

do Rio; Eva Alterman Blay

(Sociologia) de Sao Paulo; Jo-

hanna Dobereiner (Ciéncias)

do Rio; Maria Lenk (Esportes)
do Rio; Maria Pia Matarazzo

(Empresa) de Sao Paulo; Mi-

riam N. Portela Nunes (Plane-

jamento Familiar) do Piaui;

Myrthes Wenzel (Educagio)

Ruth Passarinho (As-

Social) do Para; e
adruga (Ministério

Publico) do Rio Grande do

Norte. Presidiu os trabalhos a

Dra. Romy Medeiros da Fon-

seca, que lembrou as mulhe-

res desaparecidas em 1978, ci-
tando nominalmente Janet

Ruben, norte-americana, que

foi durante anos assessora de

imprensa da Embaixada dos

Estados Unidos no Brasil;

Branca Mello Franco Alves,

que representou a América

Latina numa das Comissoes

do Vaticano; Stella Eurico
Cruz, profissional de Relagoes
Publicas; Katren Kemper,
monstro sagrado da psicana-
lise; Maria de Lourdes Souza
Leao, educadora; Dayse
Porto, embaixadora de Goiés
no Rio e, finalmente, a mu-
lher do século, Golda Meir.
“$6 através do processo de
conscientizagio da mulher”
— disse a Dra. Romy Medei-
ros — "é que se poderd con-
tribuir para a sua participagao
no desenvolvimento do pais,
em defesa da unidade familiar
e da felicidade da crianga bra-
sileira”.

Em nome das homenage-
adas, falou a secretiria de
Educagio do Rio de Janeiro,
Professora Myrthes Wenzel,
que fez uma profunda dnélise
da situagdo da mulher no
mundo moderno. Disse ela:
“Estamos longe do tempo em
que Victor Hugo afirma que
uma mulher é um diabo aper-
feigoado. Este conceito pejo-
rativo da mulher, que atraves-
sou os tempos, se reflete,
ainda hoje, de certo modo,
numa idéia geral pouco ex-
pressiva da verdadeira femini-
lidade. Platao — que segundo
os historiadores, agradecia aos
deuses por nao o terem criado
nem escravo nem mulher —
afirma que os que nasceram
homens numa primeira vez e
passaram a vida na covardia e
injustiga foram metamorfose-
ados em mulher em seu se-
gundo nascimento. Nao & esta
a nossa opiniao. Compartilho
dacompreensao de varios auto-
res que admitem que vivemos
ainda num mundo masculino,
apesar do longo caminho per-
corrido. As leis sao feitas pe-
los homens, as guerras sao
decididas e declaradas pelos
homens. Parece ao senso co-
mum que esta & uma situagio
natural: fazer 0 mundo e
dirigi-lo & obra dos homens,
ao passo que @ mulher caberia
exclusivamente ter e criar fi-
lhos e tomar conta da casa. (...)
Na liberdade de escolher, na
dignidade de exercer qual-
quer trabalho, na certeza de
nao ser discriminada nas

A mesa gue
presidiu a
solenidade,
vendo-se o
Governador Ney
Braga, Lucy e
Aduipha Bloch,
Deputado Joio
Menezes e
General Ivan de

relatério anual
das atividades
do Conselho
Nacional de
Mutheres do
Brasil.

As homenageadas de 1978. Da esquerda para a direita: Joana Dobereiner,
Aurea Fialho, Ruth Passarinho, Zélia Madruga, Myrthes Wenzel, Romy
Medeiros da Fonseca (presidente do CNMB), Maria Lenk, Ana Carolina,
representante de Maria Pia Matarazzo e Miriam Portella Nunes.

oportunidades de realizar sua
vocagdo profissional esta o
respeito a posigio da mulher
ho mundo moderno. E ¢ sua
missao, a despeito de todas as
limitagées atuais que sao pro-
visorias, a despeito de todo o
preconceito, fruto nao raro de
confundir 0o que é resultado
de limitagbes culturais e his-
téricas com o que é natural.”
O ex-ministro da Educagio
e governador eleito do Pa-
rana, Ney Braga, fez a sauda-
;a0 oficial 4s homenageadas,
izendo: “Um dos aspectos
mais relevantes do nosso
tempo histérico é exatamente
0 fortalecimento dos lagos so-
ciais. Isto quer dizer, basica-

mente, o reforgo da solidarie-
dade social pela compreensao
de que todos e cada um sao
necessarios para construir
uma Nagio. E nessa perspec-
tiva de construgio que vejo a
mulher brasileira. Nio se trata
aqui de proclamar tao-
somente a igualdade de direi-
tos. E muito mais do que iss:
E entender a mulher partici-
pando do desenvolvimento,
como agente social itil, em
todos os setores da vida na-
cional. Essa participagio
torma-se cada dia mais indis-
pensavel porque todos os dias
maiores demandas impoem
maior esforgo e mais acurado
desempenha.

Parte da assisténcia de 300
essoas que prestigiou a
omenagem ds dez mulheres

de 1978, No primeira plano,

algumas das homenageadas.

Vivemos o tempo das pes-
soas humanas. Vivemos os di-
lemas do futuro. Vivemos o
amanhecer de um novo des-
tino para a humanidade. Ou
construimos uma sociedade
para 0 homem e sua realiza-
‘¢io pessoal e coletiva, ou fa-
remos da sociedade em que
vivemos palco do holocausto.
Nao ha sacrificios sociais sem
o despertar de uma grande fe-
licidade. Viver a vida com o
sentido e o alcance do amor
humano que reflita a convi-

véncia social. Fazer deste
amor ao préximo o elo de uma
cadeia histérica que liga ine-
xoravelmente o ontem, o hoje
e o amanha. Se hoje muito
precisamos dar, teremos
amanha a alegria da colheita
do que fizemos por nossos fi-
lhes e netos. E todo um racio-
cinio de fé no presente, de
crenga no futuro, de confianga
na nossa capacidade de fazer
das estérias de cada dia a his-
toria desta Nacdo. As senhoras
que hoje recebem a consagra-
¢ao por seus misteres de 1978,
e de sempre, tém o aplauso do
Brasil. O aplauso da gratidao
pelo que fizeram e pelo que
continuario a fazer.”
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A entrega dos

Na galeria de artes de Bloch Editores, os premiados, patronos e autoridades ao lado da esta-
tua de D. Quixote, escultura de Agostinelli, que simboliza os prémios Agricultura de Hoje. Pre-
sentes o Governador Faria Lima, os Ministros Alysson Paulinelli e Angelo Calmon de Sa e
varios dirigentes administrativos dos setores agricola e econdmico.

ARA homenagear técnicos, cien-

tistas, pesquisadores, empresa-
rios, estudantes e homens puablicos,
que nos seus ramos de atividades li-
gadas & agricultura tenham se desta-
cado durante 1976, Bloch Editores
reuniu, pelo segundo ano consecu-
tivo, dia 19 de setembro, no Edificio
Manchete, quatrocentas personalida-
des vindas de todos os estados do
pais, para a entrega do Prémio Agri-
cultura de Hoje 77.

Além dos Ministros Alysson Pauli-
nelli, da Agricultura, e Angelo Cal-
mon de Si, da Industria e do Comér-
cio, entre outras autoridades, estive-
ram presentes o secretario-geral do
Ministério da Agricultura, Paulo
Afonso Romano, o Governador Faria
Lima, do Rio de Janeiro, o Vice-
Governador Ozanam Coelho, de Mi-
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nas e véarios secretirios de estado,
sendo quatro da Agricultura e presi-
dentes e diretores de setores piblicos
e privados das dreas agricola e eco-
nomica.

AGRICULTURA DE HOJE premiou:
Ernane Galvéas (Agroindiistria); Ger-
o Tadashi Inoue (Cooperati-
vismo); Rubem Ingelfritz da Silva
(Exportagiio); Sérgio Mairio Regina
(Exfensao Rural); José Julio Pontes
Corréa (Informagiao Rural); Juergen
Adolpho Engelbrecht (Mecanizagio);
Gabriel Donato de Andrade (Pecua-
ria); Johanna Débereiner (Pesquisa);
Ney Bittencourt de Araijo (Produgio
Vegetal); André Tosello (Tecnologia
Agricola); e Paulo César Venturinni
(Estudante).

O Ministro Alysson Ps
falar em nome dos patronos, disse:

“Este ano pretende-se, com maior

énfase, realgar o setor agricola brasi-
leiro. Nao s6 porque ele se afirma no
terceiro ano consecutivo de uma in-
comoda crise, que nao foi criada pelo
setor, mas que, talvez, seja 0 que mais
paga pelas suas conseqgiiéncias. Deve,
sim, ser ressaltado, pelo que pode
apresentar como resultado medido,
nio pela produgdo que aumenta ano a
ano, nio pela quantidade de dolares
que carreia para o pais e que nos
permite, afinal, respirarmos o alivio
de uma balanga em equilibrio. Nio
deve ser medido pelas oportunidades
de um mercado interno, do qual o
produtor também participa e abre no-
vas frentes a prépria indistria brasi-
leira, como nao deve ser medido,
também, pela responsabilidade de um
abastecimento interno que atende
uma demanda crescente, em ritmo
espantoso.
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Eu creio que a agricultura brasileira
deve ser medida pelas grandes opor-
tunidades que ainda possui para se
firmar, para competir, para abrir novos
mercados, para valorizar o trabalho do
brasileiro que decidiu, de maneira
inequivoca, conquistar os 850 milhdes
de hectares na certeza de que pode
utilizar-se das adversidades climati-
cas, das dificuldades ecolégicas tropi-
cais, das distancias tantas vezes con-
sideradas intransponiveis, do mosaico
de oportunidades que temos nestes
850 milhoes de hectares e, principal-
mente, da gente que se dispos a traba-

ar.

Hoje homenageamos aqueles que
mais se destacaram em 1976, nas di-
versas areas de atividades do setor
agricola brasileiro. A agricultura na-
cional muito deve a esta lideranca au-
téntica, porque ela confiou quando
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havia razoes para pessimismos;
quando perdiamos aquela posigao fa-
vorivel de mercados de pregos com-
pensadores de 1968/73; quando en-
contrivamos um 1974 atingido pela
crise econdmica e pela escassez de
energia, em que o agricultor viu qua-
druplicado o custo de alguns dos seus
principais fatores de produgio: o
combustivel, o fertilizante, o defen-
sivo e muitos outros servigos dos
quais depende. Ao mesmo tempo, ob-
servava a queda e o aviltamento dos
pregos dos mercados que disputava.
Poucos nao temeram, pois era evi-
dente a repeti¢io do tradicional e fa-
moso ciclo da agricultura brasileira:
56 produzir em épocas faceis, s6 parti-
cipar de mercados favoraveis. Muitos
acreditaram, se esforcaram e produzi-
ram mais e, hoje, trés anos e meio
apés a crise, este pafs ostenta uma po-

premios Agricultura de Hoje 1977

Fotos: Nilton Ricardo e Herminio Oliveira

sigio privilegiada no contexto inter-
nacional. E o primeiro pais em de-
senvolvimento a, realmente, competir
em mercados internacionais. E o pri-
meiro pais.tropical a buscar suas pré-
prias solugdes, a expandir seu pro-
cesso produtivo, a criar seus proprios
sistemas de produgio e de comercia-
lizagao. O Brasil se transforma, apesar
da descrenga de muitos, no segundo
pais exportador de alimentos do
mundo.

Este pais pode orgulhar-se de lide-
rangas como esta que estamos home-
nageando hoje: de visao, discerni-
mento, espirito pioneiro e combativo,
determinagio, ordem, tranqgiiilidade e
seguranga para trabalhar e produzir.”

Emane Galvéas, falando em nome
dos agraciados, disse que “vale a pena
repetir o fato importante de que cerca
de 40% da nossa populagio (43 mi-
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Oswaldo Colin, vice-presidente do
Banco do Brasll, entrega o prémio
Agroinddstria a Ernane Galvéas.

lhoes de pessoas) ainda vivem em zo-
nas rurais do interior que, embora se-
guindo uma tendéncia declinante, na-
tural e conveniente, a produgio agro-
pecudria representa mais de 15% da
renda interna nacional.

Agricultura nacional,
desempenho satisfatorio

Para a balanga comercial do Brasil,
o setor primdrio, exceto mineragao,
contribui com exportagoes de mais de
US$ 6,4 bilhges, num total de pouco
mais de US$ 10 hilhdes, ou sejam,
mais de 63% do total de nossas expor-
tagdes.

A énfase no desenvolvimento in-
(lustliﬂ entretanto, nem sempre se
fez com a atengao necesséaria para os
problemas bisicos da agricultura re-
legada, muitas vezes, no confronto
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Gervaslo Tadashi Inoue recebeu o
prémio Cooper
da Embrapa, José Irineu Cub.ral

José Jilio Pontes
Corréa (foto a
esquerda) recebe
do secretario de
Agricultura do Rio
de-Janeiro, José
Rezende Peres, o
Prémio
Agricultura de
Hoje 77, categoria
Informagéo Rural.
A direita, o
vice-governador
de Minas Gerals,
Ozanam Coelho,
como patrono do
engenheiro-
agrénomo

Sergio Mario
Regina, faz a
entrega do
diploma e troféu
que o agraciado
mereceu pelos
trabalhos que
desenvolve na
Extensao Rural.

com o atendimento de outros setores
julgados prioritirios. Nem por isso,
como destacou recente trabalho do
Ministério da Agricultura — Perspec-
tivas da Agricultura Brasileira — a
agricultura nacional deixou de apre-
sentar desempenho satisfatorio no
sentido de atender o abastecimento
interno e gerar excedentes de expor-

tagao.

De 1970 a 1976, o crescimento da
populagio rural foi, em média, de
0,8% ao ano, enquanto o crescimento
da populagao urbana foi de 4,6%,
criando, muitas vezes, problemas de
abastecimento interno e de insufi-
ciéncia para exportagdo. Apesar desse
desempenho, conseguido a custa da
ampliagio das édreas cultivadas,
registram-se, sem divida, na agricul-
tura brasileira, niveis de produtivi-
dade sensivelmente baixos, que carac-
terizam uma agricultura pobre, dos
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O secretdrio de Agricultura do RS,
Getullo Marcanténio, entrega o prémio
Exportagdo a Rubem Ingelfritz da Silva.

baixos saldrios e de reduzido estimulo
ao trabalho.

O Brasil, por mais de 400 anos, de-
senvolveu sua cultura e sua civiliza-
¢io em estreita faixa de terra, ao longo
do litoral, com excegio, possivel-
mente, dos Estados de Sao Paulo e do
Rio Grande do Sul, Dificuldades to-
pogrificas atrasaram durante séculos a
conquista do interior, somente ini-
ciada pouco mais de 15 anos.

A abertura das grandes estradas de
integragao no sul da Amazonia, em
Mato Grosso e Goids, o desenvolvi-
mento do oeste de Minas Gerais e do
Parand, vao certamente constituir
fronteiras econdémicas novas, com
possibilidades ilimitadas no campo da
mineragio e da produgao de alimen-
tos.

Na medida em que nos mercados
internacionais mais e mais se fazem

Ney de Araujo, foto & esquerda, recebe o prémio Produgéo Vegetal de
Puufo da Rocha Cumnrgu. secretario de Agrh:unura do Estado de Sdo Paulo. Abaixo,

Juergen Adolpho , prémio

¢éo, teve como pat o Ministro An-

&

gelo Calmon de S4, da j e do Ci

io. Al Paulinelii, ministro da Agricul-

ysson
tura, faz a entrega do prémio Pecuarla a Gabriel Donalo de Andrade.

Johanna Débereiner, a
unica mulher
homenageada este ano,
recebe o prémio
Pesquisa, do
Governador Faria Lima.
Acima, Paulo César
Venturinni recebeu o
prémio para Estudante
de Paulo Afonso
Romano,
secretério-geral do
Ministério da
Agricultura. André
Tosello, premiado na
categoria Tecnologia
Agricola, recebe o
diploma e o troféu de
Paulo Gomes Romeo,
vice-reitor da
Universidade de
Campinas (& esquerda).

sentir as dificuldades da competicao e
do protecionismo, no campo dos pro-
dutos manufaturados é preciso redes-
cobrir as possibilidades da agricultura
e identificar potencialidades ainda
nao indentificadas, no setor dos pro-
dutos primérios. A abertura dos corre-
dores de exportagio, com toda infra-
estrutura de apoio agroindustrial, foi o
primeiro passo para desencadear a re-
volugio verde no interior do Brasil.

Um pais como 0 nosso, que registra
uma taxa de crescimento da popula-
c¢ao de 2,7% ao ano e que tem que
prover empregos a mais de um milhao
e meio de pessoas que chegam
anualmente ao mercado de trabalho,
ndo pode sequer pensar em parar de
crescer.

Como esse crescimento esti hoje
condicionado s possibilidades do ba-
lango de pagamento, é ficil ver que
estamos diante de um enorme desafio
que, a meu ver, s6 a agricultura po-
dera resolver.”

Ao encerrar a cerimdnia, Adolpho
Bloch, diretor de Bloch Editores,
lembrou:

“Em se plantando, tudo da. Este é o
11.° mandamento que eu acrescenta-
ria ao Decilogo ({e Moisés. Foram
precisos 60 anos para que eu pudesse
construir uma indistria de fato. Hoje,
parece que estou bem economica-
mente e financeiramente. Devo este
fenameno a formagio de boas equipes
e a permanente melhoria da quali-
dade de nessos produtos.

Agora, resolvemos ir para a terra.
Ela da tudo, em se plantando. No dia
12 de setembro, aniv rio do meu
amigo e companheiro JK, lembrei-me
de que ele sempre me dizia: depois
de suas metas, dando energia, trans-
porte, carros, navios, estras e Brasi-
lia, a sua meta prioritiria seria a agri-
Cultara. »
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Eu estive |4, na sua tazenda de Lu-

idnia, para a tir 4 inauguracao da
capela que tem o nome de sua mae,
Dona Jiilia. Vi o pequeno sitio de !
hectares, onde esta o Solar Dona ¢
rah. Parecia que eu estava em Israel.
Vi café, soja, arroz, o0, milho, ba-
tata e capim-braquidria.

O solo era um deserto, roido pelo
cupim durante milénios, até a c a
de terra se transformar em po. Foi tra-
tado com calcérios e fosfatos. Hoje &
um jardim que serve de exemplo a
1.400.000km* de cerrado. Nunca vi
tantas nascentes de agua limpida. Na-
quela regiio, sé6 nao chove poucos
meses por ano. Uma pequena irriga-

O Ministro Alysson Paulinelli,
(a direita) em seu discurso de
homenagem aos premiados,
enfatizou o valor das
liderangas que, atualmente,
voltam-se para o
desenvolvimento
agropecuario nacional.
Muitos confiam, se esforgam
e continuam a produzir. O
Brasil compete em mercados
internacionais e é o 2.° pais
exportador de alimentos do
mundo, exemplificou.
Adolpho Bloch (acima), disse
acreditar nos homens que
deixam a cidade para se
dedicar ao campo, pois levam
nova mentalidade e resolvem
os problemas imediatamente.
Ernane Galvéas (no alto, a
direita), afirmou que s6 a
agricultura resolvera os
desafios do mundo moderno.

¢ao e a certeza de que nao hi geada
sao suficientes para transformar o cer-
rado num paraiso terrestre.

O Presidente Geisel foi visitar a fa-
zenda do seu amigo Bilac Pinto, para
assistir 4 colheita do trigo. A felici-
dade de seu rosto, ao pegar nas espi-
gas ceifadas, dizia tudo. Ele também
esta convencido da grande potencia-
lidade do cerrado. JK costumava dizer
que ali estava o maior celeiro do
mundo. E eu estou nessa. Hoje, sou
um entusiasta da terra. Acredito nela,
tenho fé e creio que o Brasil com suas
riquezas podera suspender as pilulas:
havera alimentos para todos.

Estou participando do nosso desen-
volvimento. Resolvemos iniciar o pro-
jeto Bloch Agroindustrial. Em re-
sumo, isso significa a desidratagio dos
alimentos para a transformacio em
matéria-prima vegetal de produtos
alimenticios, com alta taxa de conser-
vagio | posterior consumo.”

Mais adiante, disse Adolpho Bloch:

“Meus amigos: costumo dizer que a

Os premiados, seus patronos e

natureza nao aprecia terra em. Ela
nio da nada. Em 1967, est na fa-
zenda de Leon Tolstoi, em Tula, que
dista 400km de Moscou. Vi as famosas
planicies clarz s ldsnaia Poliana,
uma terra pu,ta a mais fértil do
mundo. Estava acompanhado de meu
motorista Victor Ivanocictch, homem
de fino trato que me mnl‘roldv.\ [«13
passos a pedido do l\C,B Perguntei-
lhe por que a
ndo trigo da '\ust il
. Ele me responde

e do Ca-

“Aos laureados, o
respeito de uma nagao”

‘Tovarichtch Bloch, o senhor nao se
lembra do que Churchill di
peito de Kruc
génio p()hl *0 para deixar faltar trigo
na Rassia’.”

Lembrou Adolpho Bloch “a luta de
Assis Chateaubriand pelo milho hi-
brido. Agora mesmo, em Israel, hd
uma semente hibrida de trigo que
produz trés vezes mais por hectare,

em qualquer clima. Prometi trazer
uma amostra para o meu amigo Anto-
nio Azeredo, do Banco do Brasil. E
vou cumpri-la

Meus amigos: somos um pais-
continente, com muita agua, com to-
dos os climas e com indastrias de
base que fabricam maquinas. O que
amos esperando? Nao tenho du-
la de que vamos festejar o ano 2000
tomando champanha M. Chandon na-
cional, fabricada pelo meu amigo Jo-
aquim Monteiro de Carvalho. Por si-
nal € muito boa.

stro Alysson
eados

O entusiasmo do Min
Paulinelli me contz
desta noite sio homer
o respeito de uma nagio. Eles vio re-
l'['l]l'r como pTl‘ﬂ]ll) uma estatueta liﬂ
L‘\cullm' Agm(imlli & um Dom Qui-
xote. A vida s6 é dignificante quando
tornamos os sonhos possiveis.

Concluiu Adolpho Bloch:

“Meus amigos: com toda a tecnolo-
gia moderna ndés ndo conseguimos

acrescentar um centimetro de terra ao
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P a mesa Ipal do jantar em Bloch Editores.

nosso globo. Soinos obrigados a traba-
lhar dentro daquilo que temos em
nossos limites. A vida é fabulosa. E
preciso ter uma motivagio e saber
transmiti-la as futuras geragoes.

andei cortar mi-
aliptos em m
Plantei depois 6
s de pinheiros, da fazenda dos
no P.\r'm‘\ f\ minha mulhu

Hé uns se

10S VA0 I«. var lo anos p'\la cre
respondi, com lﬂl[]l : ‘Nio tem impor-
. Eu espero.

Hoje os pinheiros ji estiao (resudu\,
altos e bonitos. E a minha mulher
urgulhom deles. Toda vez que assu-
mimos responsabilidades no trabalho,
mais ficil a vida se torna. Tenho
muito o que fazer. Plantar uma arvore,
uma flor, uma verdura, uma fry
uma alegria que faz o coragao vibrar,
A agricultura hoje é a minha meta. Ela
me torna um jovem que comega a
vida r{m(luco a tcldm a honra de té-
los aqui esta noite.” L]
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Tendo eomo deneminader comum a dedicagio ao descnvolvimento
wdla agropecudria brasiléira, dez personalidades e um estudante foram
homenageados cgm prémios, criados por Bloch Editores para incentivar a

ELO segundo ano - conse-
cutivo, a revista Agricultura
de Hoje, de Bloch Edito-

res, confere prémios a personali-
dades que se destacaram nos di-
versos setores de atividade da
agropecudria. Divididos em onze
categorias, 0s prémios Agricultura
de Hoje sio uma reprodugao re-
duzida da escultura de Agosti-
nelli, Dom Quixote, pertencente
ao acervo artistico de Bloch Edito-
res, representando a luta por um
ideal — a agricultura em termos
empresariais e a valorizagio do
homem do campo.
A entrega dos prémios contou
com a presenca do ministro da
| Agricultura, Alysson Paulinelli, do
governador do Rio, Faria Lima, do
vice-governador de Minas Gerais,
Ozanan Coelho, dos secretdrios
| de Agricultura do Rio Grande do

Sul, Rio de Janeiro, Sio Paulo e
Minas Gerais, além de duzentas
personalidades da vida publica e
da iniciativa privada.

Os premiados e respectivos pa-
tronos foram: Agroinddstria: Er-

| mane Galvéas — Osvaldo Colin

vice-presidente do Banco do Bra-

| sil, representante de Karlos

Rischbieter, presidente do Banco
do Brasil; Cooperativismo: Ger-
visio Tadashi Inoue — José Irineu
Cabral, presidente da Embrapa;
Exportagio: Rubem llgenfritz da
Silva — Getdlio Marcantdnio, se

| cretirio da Agricultura do Rio
| Grande do Sul, representante do

Governador Sinval Guazzelli; Ex-
tensdo Rural: Sérgio Mario Regina
— Ozanan Coelho, vice-gover-
nador de Minas Gerais, represen-
tante do Governador Aureliano
Chaves; Informagio Rural: José
Julio Pontes Corréa — José Re-

zende Peres, secretirio da Agri- |
cultura do Rio de Janeiro; Meca-
nizagao: Juergen Adolpho Engel-
brecht — Angelo Calmon de S&,
ministro da Industria e do Co-
mércio; Pecudria: Gabriel Donato
de Andrade — Alysson Paulinelli
ministro da Agricultura; Pesquisa:
Johana Dibereiner — Governa-
dor Faria Lima, do Rio de Janeiro;
Producdo Vegetal: Ney Bitten-
court de Araijo — Paulo da
Rocha Camargo, secretirio da
Agricultura de Sao Paulo, repre-

| sentante do Governador Paulo

Egydio Martins; Tecnologia Agri-
cola: André Tosello — Paulo Go-
mes Romeo, vice-reitor da Uni-
versidade de Campinas; Estu-
dante: Paulo César Venturinni —
Paulo Afonso Romano, secreta-
rio-geral do Ministério da Agricul-
tura.

Gabriel Donato de

Andrade, prémio Agropecuiria, ac ser
congratulado pelo Governador Faria Lima
e Adolpho Bloch.

© Ministre Alysson
Paulinelli falou em nome
dos patronos, enfatizando a
oportunidade da iniciativa.

. produtividade téemica pesquisa, exportacao, cooperativismo e informagao
rural. 4 [ | \. 1
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Mais de
duzentas
personalidades
foram
aplaudir

0s
agraciados
Na foto,
flagrante
da mesa
principal.,




Milhares de pesquisadores, professores e estudantes

do pais e apontar solugdes

A ciencia
ilezisgafe
o Brasil

ia para examinar os grandes problemas

Reportagem de Joio Baptista de Freitas ® Fotos de Rolnan Pimenta

UMA sala, vinte
pessoas ouviam
compenetradamente

a exposicao de um pesquisador
sobre o comportamento sexual
de uma vespa. A cem metros
dali, comprimidos num
anfiteatro, setecentos cientistas,
estudantes, professores e
curiosos discordavam ou
aplaudiam ruidosamente os
debatedores que analisavam a
influéncia das empresas
multinacionais na

economia brasileira.

Durante sete dias, variando os
assuntos e o clima da discussoes,
foi o que se viu: cerca de quinze

matriculas. Mas D. Marfisa dos
Reis chegou a tempo de assistir a
aula que lhe interessava: a dieta
artificial de uma mosca adulta.
Ao lado, um espedialista falava
sobre “o estudo do crescimento
dentirio em ratos tratados com
ciclofafamida”. Como D.
Marfisa, outros cinco mil
cientistas e professores nio se
mostraram contrariados por
terem que enfrentar a falta de
vagas nos hotéis de Brasilia, os
desconfortiveis alojamentos da
Universidade e o camping da
cidade, com sua drea para trés
mil barracas ocupada em grande
parte. “E nao podia ser de outro
modo”, um delegad

mil pessoas — oito mil ci
e professores — concentradas
no Instituto Central de Ciéncias
da Universidade de Brasilia,
atuando ou simplesmente
curtindo, sem compromisso a
28.3 Reunido Anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéncia. O grande encontro se
desdobrou através de setenta
simpasios, trés mil
comunicagoes cientificas e por
dezenas de cursos e
mesas-redondas. Ja no segundo
dia de trabalho, um fisico
europeu, que percorria,
perplexo, salas e auditérios,
exclamava, cocando a barba
ruiva: “Nunca vi uma confusio
tao saudavel em toda a minha
vida.” A saudivel confusio
refletia na realidade a maior
manifestagao intelectual ocorrida
nos dltimos anos no pais. Os
temas em discussao — a cultura
brasileira, o problema
energético, a reforma do ensino
e a psicologia no Brasil — foram
abordados livremente, sem
qualquer censura.

Quando a Sra. Marfisa dos Reis
chegou a Universidade e pagou a
sua taxa de inscricao — duzentos
cruzeiros —, estava engrossando
a lista dos retardatarios. As
sessoes tinham comecgado na
véspera e jd haviam sido
recolhidos Cr$ 1.200.000,00 em

do Rio Grande do Sul,
acrescentando que o
fundamental era o carater
democritico da conferéncia,
onde todos podiam apresentar
suas sugestdes e trabalhos.
Numerosas delegagdes de
professores, cientistas e
estudantes, viajando de onibus,
comecaram a chegar a Brasilia
com alguns dias de
antecedéncia.

Alunos e professores
num debate de
alto nivel

Entre eles, nomes conhecidos,
como Francisco de Oliveira, do
Centro Brasileiro de Anilises e
Planejamento, de Sio Paulo, José
Goldenberg, do Instituto de
Fisica da Universidade de Sao
Paulo, o soci6logo Florestan
Fernandes, o economista
Fernando Henrique Cardoso,
Paulo Nogueira Neto, Secretario
do Meio Ambiente de Sao Paulo,
e o presidente do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal, Paulo Azevedo Berutti.
“E esse o objetivo da reuniao:
concentrar cientistas,
estudantes, autoridades e
pessoas interessadas num debate
de alto nivel.

SEGUE

© Professor Oscar Sala,
presidente da SBPC; Emanuel de
Kadt, professor da Universidade de
Sussex; e a Dra. Johanna
Dobereiner, presidenta de honra do
encontro, foram trés figuras
destacadas da grande reuniao

de Brasilia.

A sessdo inaugural, reunindo miliares de cieniisias, professores e
alunos, i no Gindsio de Esporte i Médici




enconiro de Brasilia univ as novas e as velhas gerugoes

na busca de solucoes para os problemas brasileiros

ERMITIR, enfim, que além

dos assuntos técnicos,

de interesse restrito,
sejam trazidos aqui também os
de interesse geral”, disse o
presidente da Sodedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéncia, Professor Oscar Sala,
desmentindo que as palestras e
debates sofriam um desvio para
a drea politica. “Posso garantir —
acrescentou — que oitenta por
cento dos tmbal?l
apresentados e discutidos tém
cunho eminentemente
cientifico, de acordo com as
préprias diretrizes da reuniio.”
Em determinados simpasios, os
debates foram calorosos,
entusiasmando até mesmo
alguns dientistas estrangeiros.
Tanto que o Professor Emanuel
de Kadt, da L

Ele dta o hidrogénio como um
combustivel que se pode obter
por biconversao
de energia solar.
— Considerado — observou
Satz — o combustivel do futuro,
ele (o hidrogénio) apresenta
entre outras vantagens a de ser
limpo, além de ter um ciclo que
se fecha rapidamente. Certas
categonas de algas e bactérias
conhecidas atualmente fabricam,
sob determinadas condigbes,
hidrogénio a partir da radiagao
solar absorvida. Quais sio as
caracteristicas deste esso?
Quais as possibilidades de
coloci-las em prélica? Sao
questoes 39
pesquisa deve responder.
Outro especialista, o Professor
Gonzalo Roa, da Faculdade de
haria de Ali da

Sussex, na Inglaterra, cnllcou
aspectos da medicina no Brasil,
considerando-a excessivamente
comerdializada. Em meio a sua
conferéncia, as observagoes nao
tiveram impacto. No dia
seguinte, procurado por grande
parte dos sessenta jornalistas
que cobriam o encontro, ele nio
se assustou com a repercussao
de suas palavras na imprensa:
— Critiquei realmente a forma
como as vezes se desenvolve a
Medicina no Brasil. Para uma

Universidade de Campinas,
afirmou que, se o Brasil adotasse
o sistema de energia solar na
secagem de graos em silos,
poderia reduzir em cinco por
cento a perda anual de cereais,
que totaliza um prejuizo de oito
milhdes de toneladas. “A:
pesquisas sobre o assunm —
disse — estio concluidas. Falta
agora o governo implantar a
solugdo através de assisténda
técnica aos lavradores”.
A humanidade conhece mais de

minoria, ela é la e cara.
A falta de controle favorece a
gananda. E prediso fazer uma
avaliago do problema para se
chegar a um equilibrio. Nao fiz
uma critica generalizada aos
médicos, ndo pretendia ser
agressivo com eles.
As fontes de energia e seu
aproveitamenteo também foram
tema de discussoes. Ji na
abertura da reuniio, o Ministro
Joao Paulo dos Reis Veloso
anundava a assinatura de
decreto criando o Programa de
Recursos Humanos para a‘drea
da Energia Nuclear. O programa
prevé a formagao de 9.915
técnicos e a apluacéo de 2
bilhdes de cruzeiros no setor. A
notida nao foi suficiente, no
entanto, para entusiasmar os
especialistas, que conclamaram
0 governa a se preocupar

ém com o d i

de pesquisas visando ao
aproveitamento de outras formas
de energia. O Professor José Satz
frisou: “Temos outras férmulas,
como o dlcool e o potencial
hidrelétrico. A sociedade
industrial em que vivemos uige
um consumo cada vez maior
combustiveis de origem fossil e
isto nao poderd continuar por
muito tempo”. Para Satz, a

extracio de energia da biomassa |

existente & uma possibilidade
bastante interessante e viavel.

e dnqienta mil
variedades de plantas, mas
utiliza pouco mais de mil em sua
alimentagio. O assunto foi
examinado numa mesa-redonda
e o melhor conhecimento da
flora brasileira com vistas ao seu
aproveitamento na alimentacao
surgiu como uma importante

@ mova c a velha
tem problemas, um

geragoes di
jovem pesquisa histérias em
quadrinhos para sua tese de
comunicagio.

Com a maioria dos jovens em trajes esportivos, professores, alunos e cientistas discutem democraticamente remzs de um dos simpasios, em Jmsra nesducaop-va os

sugestio. Alguns debatedores
acentuaram que até mesmo o
capim pode servir, no futuro,
como fonte de proteinas

para o homem.

As comunicagoes cientificas, as
palestras e os cursos se

sucediam a cada Para

tradicionais de assisténcia
técnica e cientifica. Disse existir
a ameaca de um tipo de
dirigismo que conduz paises
menos desenvolvidos a se
dedicarem a atividades
dientificas nao-prioritarias para 0
g i phed

se avaliar a dimensao do
acontecimento, basta dizer que
o resumo dos trabalhos da 282
Reunido da SBCP ocupou mil
paginas de um volume, cuja
edicao de 2.500 exemplares se
esgotou em dois dias. De um
modo geral, os cientistas
reclamavam contra a falta de
interagio entre as universidades
e as instituicoes de pesquisa.

Uma p.iq!iﬂ
no

sodal. Enquanto isso, em outra
sala, o Professor Francisco de
Oliveira examinava o papel do
«capital estrangeiro na expansao &
na crise da economia brasileira
‘e, num aceso debate, se discutia
a questao dos direitos humanos
no pais e a atuagao da censura
na imprensa e na irea dos
espetaculos artisticos. A
Professora Maria Isaura Pereira
de Queirés, do Departamento
de Ciéndas Sodiais da
Universidade de Sao Paule,

setor publico

O Professor Oscar Sala ressaltou
que no Brasil a pesquisa se acha

outro tema que
despertou grande interesse — A
educagio como uma forma de
colonialismo — denundando
distorgoes no sistema
educacional do paisA A

quase totalmente concentrada
no setor publl “A

industrial é
débil, as atividades de p

como Ci
(com ol Professor F!onsun
Fer oF

nas empresas sao nulas, as
empresas nacionais nao tém
dimensao sufidiente para

no Brasil (com o Professor Jayme
Pinsky, da Universidade de
Campinas) 0 Problema

(com o

proprios de 'pesquisa, De
jualquer forma, o
vo!vimenm cientifico

Professor José Goldenberg, do

Instituto de Fisica da

Universidade de Sao Paulo) e A
30 da Crianca em seu

Outra i mlervengan |mpnrlanle foi

Mundo Social representaram

adop
Nacional de Fesqulsas Sr. José
Dion de Melo Teles, que
denunciou a existénda de uma
conspiracao de paises
industrializados para excluir o
Brasil e outras nagbes em estigio
intermediirio de
desenvolvimento dos programas

altos ne quadro dos
debates da reuniao.

A Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéndia aceita a
filiacao de qualquer pessoa que
se dedique a pesquisa e
desenvolva trabalhos honestos
nessa drea. Por isso, a entidade &
uma das maiores do mundo: tem

do Livro

cerca de doze mil socios. A
pauta da 28.* Reuniio, o nivel
dos debates e o interesse

d do junto a uni

(] pmfessore-s deram ao
acontecimento uma di a

problemas da atualidade
dentifica”. Mas o que a velha
senhora na realidade procurava
era um s:mpos 0 sobre
educacio, “pois na drea
educacional estao enraizadas
todas as graves questées dos
paises em vias de

desenvolvimento como o Brasil”.

Ela acabou por encontrar a sala
onde se tratava um intenso
debate sobre o ensino.

No simpésio sobre Educacao
para o Desenvolvimento na
América Latina, o Professor
Benno Sander, do escritorio da
Organizagdo dos Estados
Americanos no Brasil, disse que
cresce rapidamente o nimero
dos pensadores que consideram
os sistemas educacionais como
instrumentos das classes
dominantes visando a manter
suas posicoes de elite.

—_ De diferentes formas, os

educacionais sao
comrolados pelas elites e

racional e inc

de novas fontes de energia.
Revelou que as cento e sessenta
espécies de maior ocorréncia na
mata de terra firme do Baixo

Enire

foram
eles, a prisio do Professor
Roberto Max Argollo, da
Universidade Federal da Bahia, e
a reintegragio de professores e

bem mais ampla do que a
prevista inicialmente. No
Proximo ano, o encontro devera
realizar-se em Belém do Para. Em
relacao a reuniao de 1975, a de
1976 mostrou um aumento de
cingilenta por cento no nimero
de comunicados el
O problema de dest
nossas reservas florestais
também foi abordado sob
grande interesse, tendo o

Paulo Azevedo Berutti
defendido a orientacao do IBDF,
do qual é o presidente: a politica
florestal do governo brasileiro
no setor energ:htu visa a

o

um peso
elevado, o que esta exigindo
pesquisas sobre a técnica e
equipamentos de transporte
fluvial das madeiras nao
flutuéveis. Berutti disse depois
ue “é preciso efetuar, a partir
te ano, um reflorestamento
intensivo da ordem de 245 mil
hectares, para que nao haja
colapso no setor, de 1972 em
diante. A irea do cerrado,
principal fornecedora de carvao
vegetal, nao sera suficiente,
apesar das estimativas otimistas,
para atender as metas previstas
no Programa Siderargico”.

Apesar do cardter

dientifico dos

P com
espécies econdmicas, para a

trabalhos, problemas de outra

Numa des tabalhos, que se desenvolviam em numerosas salas e
auditorios da Universidade, estudantes léem os jornais do dia.

— que se
encontram no exterior, ha alguns.
anos — no trabalho dentifico do
pais.

Prollo-cd.

jpor elas para a
manutengao do stalus quo. As
escolas transmitem enlimen(e
aqueles conhecimentos e valores
que condicionam as criancas e
os adolescentes a desempenhar
papéis sodiais visando a manter a
ordem socioeconémica vigente.
Acentuou que se isso & valido
nas sociedades desenvolvidas é
muito mais valido nos paises em
processo de desenvolvimento,

Mdvld-

Espremida pela multidao de
jovens que transformou os
corredores do Instituto Central
de Ciéncias da Universidade de
Brasilia também numa passarela
e num local de paquera, uma
senhora de uns 60 anos entrou
numa sala onde um professor
falava para cinco ou seis pessoas,
apenas. Depois ela passou por
onde se

onde os si educacionais
estao duplamente
condicionados, primeiro pela
classe dominante de seu proprio
pais e segundo pela elite dos
paises dominantes.

De acordo com o professor, que
& diretor em exercicio do
Escritorio da Organizagio dos
Estados Americanos no Brasil, o
fato tem facil explicagao na
teoria da ndéncia: “Os
paises periiermos ou

desenvolviam debates
inflamados. Em frente a sala BC
2-7, num espaco
surpltendenl'emenle livre, viu
um cartaz pregwo na parede e
nmh se Ina “Se(ao 2.25—

do
centro desenvolvido dn mundo;
e arelacio de entre
a periferia e o centro é efetivada
através da classe dominante da
periferia que tem harmonia de

mueresses com a chsse
djunt

de Virola
MI.I|lII'|BﬂfI1 Apertou os olhos,
apelou para o seu vocabulario e
sacudiu os ombros,
demonstrando nada ter
dido. Ao voltar, do a

de Educacao :Ia Universidade de
Brasilia, Benno Sander falou
também sobre O Estudo da
Administragio Educadional: Um

Biorgo disciplinar, outro

direcao do corredor,
uma moga de vestido comprido
de chita, cabelos em desalinho,
que tocava flauta. Comentou
entao, em estilo machadiano: “A
confusao é geral.” Mas
prosseguiu em sua busca de um
assunto — como explicou —
explosivo. Era uma dientista
social, segundo revelou, que se
interessava “por todos os

da 28.2 Reunido d.a Soﬂedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéndia. A proxima reuniao, em
Belém, devera repetir o éxito
deste ano, segundo a maioria
dos obse res, que
consideram ser a ciencia o
melhor quadro para o debate
profundo das questoes
nacionais.




INSUMOS
NATURAIS

Nitrogénio do ar também
na adubacao de gramineas

A descoberta de uma bactéria com a propriedade de
fixar o nitrogénio contido no ar atmosférico, associdvel
as gramineas, abriu um novo e inesperado campo para a

adubagao nitrogenada; uma substancial economia de

divisas para o pais, além da redugao de custos para o

Em outubro de 1974, a FAO divul-
gava um relatério pessimista para o
ano de 1975 — afirmando que deste
ano em diante a escassez de fertilizan-
tes tenderia a aumentar, principal-
mente nos paises em desenvolvi-
mento ... matéria-prima escassa, crise
do petréleo, agricultura em crise.

Os fertilizantes nitrogenados e os
fosfatados seriam o ponto culminante
da crise. Isto porque eles representam
¢ maior deficit na balanga de paga-
menios, em virtude do prego das im-
portagoes dos fertilizantes. Porém,
esta previsio para o Brasil foi impre-
cisa.

A pesquisa salvadora. No ano de
1975, descobriu-se uma jazida ines-
perada, e a descoberta de uma pes-
quisadora brasileira, sobre a fixagao
do nitrogénio atmosférico em grami-
neas, comegou a ser colocada em pri-
tica, oferecendo mudanca a todo pa-
norama pessimista a respeito dos ni-
trogenados quimicos no Brasil e no
mundo.

Essa descoberta, de que a associa-
¢do graminea/bactéria tem capacidade
de fixagao de nitrogénio atmosférico,
abre um caminho inteiramente novo e
fascinante para a agricultura, ofere-
cendo melhores condigdes econdémi-
cas e ecoldgicas. A possibilidade de
suprir parte do nitrogénio necessirio
4 formacao das proteinas vegetais
através da fixagio de nitrogénio at-
mosférico por processos biolégicos é
sabida ha muito tempo. Conhecia-se
essa capacidade na simbiose de bacté-
rias do género Rhizobium com as le-
guminosas (soja, feijaio, amendoim,
ervilha e outras numerosas forragei-
ras). Essa simbiose consiste na ali-
mentacio das bactérias pela planta e o
fornecimento, em troca de nitrogénio
fixado do ar e transformado em ami-
nodcidos, de substincias basicas da
sintese protéica.

Acreditava-se que essa delicada
simbiose s6 ocorresse em legumino-

30

produtor

sas, mas, em 1974, uma equipe de
pesquisadores da Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecué-
rias), liderada pela Dr.® Dobereiner,
provou que hi também em gramineas
associagao com bactérias que sao fixa-
doras de nitrogénio atmosférico. O
uso eficiente desse processo biolégico
depende de estudos aprimorados que
definam a ocorréncia de fatores mais
diversos, tais como: gendtipo da
planta e bactéria, nutricdao, solo e
clima.

,7": ¢ TR

A lavoura canavieira serd uma das mais beneficiadas pela descoberta.

O Brasil é o pioneiro nessas pesqui-
sas. Os técnicos da Embrapa estio de-
senvolvendo pesquisas para aprofun-
dar os conhecimentos sobre essas as-
sociagoes biolégicas, visando a aplica-
gio pratica e eficiente 0 mais rapida-
mente possivel. Um programa espe-
cial de cooperagio internacional sobre
fixagdo de nitrogénio atmosférico, que
conta com a participagio da Embrapa
e da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, foi aprovado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvi-

AGRICULTURA, DEZEMBRO 1975

O método poderd fornecer toda a nitrogenagdo necesséria ao trigo, e boa parte da recomendada ao milho.

mento Cientifico e Tecnolégico e ji
estd em fase de experimentagio.

A Dr.2 Dobereiner, lider das pes-
quisas de fixagio de nitrogénio atmos-
férico em gramineas em todo o
mundo, mantém um membro de sua
equipe orientando a aplicagio em fase
experimental de nitrogénio em gra-
mineas na regiao dos cerrados e man-
tém, da mesma forma, pesquisadores
de sua equipe, desenvolvendo e
aprimorando suas descobertas na
Academia de Ciéncias dos EUA.

O maior problema para aplicagao
das pesquisas Dobereiner é a falta de
profissionais especializados. A re-
cente descoberta necessita de know-
how altamente especializado, e os re-
cursos humanos é o ponto principal
para desenvolver e aprimorar as cién-
cias agririas no pais. Por este motivo,
toda a preocupagio do Conselho Na-
cional do Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico é formar aqueles recur-
sos em todas as &reas, e principal-
mente nesta.

A descoberta trara dentro de pouco
tempo uma alternativa para o aumento
da produtividade de gramineas
(milho, cana-de-agucar e trigo), antes
apenas privilégio das leguminosas
(soja, feijao e alfafa). O consumo de
fertilizantes quimicos nitrogenados é
maior nas gramineas, mas ha perspec-
tivas de que em cinco anos possa ser
reduzido o consumo de fertilizantes
em 50%. Os cientistas que pesquisam
a fixagao de nitrogénio em milho e
cana-de-agticar afirmam que talvez
néao se chegue a eliminacao total dos
nitrogenados quimicos, como é o caso
da soja, mas que devera reduzir dras-
ticamente o consumo. A fixagao de ni-
trogénio atmosférico, se conseguida
em escala industrial, como é o caso da
s0ja, nao exigird gastos com matéria-
prima, pois as bactérias que fixam ni-
trogénio s@o tio abundantes no solo
quanto o nitrogénio na atmosfera.

O grupo de pesquisadores dedicado

AGRICULTURA, DEZEMBRO 1975

ao assunto vem desenVG]VEndO essas
pesquisas hé mais de 15 anos; o maior
impulso ocorreu no inicio desta dé-
cada, chegando ao climax em junho
de 1974, com a descoberta da Dr.2
Dobereiner.

Terra é boa quando bem tratada.
A analise do solo no Brasil s6 passou a
despertar maior atengao a partir da
década de 60. Até entao, praticamente
nao existia. Por volta de 1964, foi ins-
talado no Rio o primeiro laboratério
realmente aparelhado para desenvol-
ver esse tipo de pesquisa. Hoje, mais

i IMPORTAGAO DE FERTILIZANTES TONELADAS DE NUTRIENTES

aperfeigoado, ele integra o Centro de
Pesquisas Pedologicas da Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecuérias
(Embrapa), e hd inimeros outros. No
passado, esse tipo de pesquisa s6 era
do interesse de cientistas especializa-
dos em solos. Porém, a partir de
agora, passou a ter uma especial aten-
¢ao, inclusive por parte das autorida
des governamentais.

Todos os tipos de fertilizantes sao
importantes, mas os nitrogenados o
sd0 mais, pois respondem pela forma-
¢do de proteinas vegetais, além de

[NUTRIENTE 1968 1969 1970 1971 1972 1973 19740 |
[N 135.028 157.970 255.575 209.156 823.112 231.764 266.019 |
| Pz0s 150.611 137.869 246.540 292.150 585.685 471.751 434.316 |
| K20 184.295 200.290 306.692 350.846 459.984 528532 599.962 |
| Total 469.934 496.129 808.807 852.152 1.368.781 1.232.047 1.300.297 |
| Indice 100 106 172 181 291 262 277
! FONTE: Sindicato da IndGstria de Adubos e Colas no Estado de S. Paulo. ® — Estimativa ANDA
DISPENDIOS COM A IMPORTAGAO
EM USS 1.000

PRODUTOS 1973 1974

Nitrogenados 39.478 139.491

Fosfatados 126.750 308.726

Potassicos 36.841 70.989

Total 203.069 519.205

FONTE: ANDA

O consumo de fertilizantes no
Brasil atingiu nestes ultimos anos
as suas maiores taxas de cresci-
mento e, apenas em 1979, gasta-
mos aproximadamente 140 milhdées
de délares na importagao de fertili-
zantes nitrogenados.

De acordo com dados forneci-
dos, em abril de 75, pela Associa-
Géo Nacional para Difusao de Adu-
bos (ANDA), a evolugao do con-
sumo aparente de fertilizantes no
pals apresentou, no periodo de
1965 até 1974, uma taxa média

geomeétrica anual de crescimento
da ordem de 12,8%, para os trés
nutrientes principais NPK (Nitrogé-
nio, Fésforo e Potéassio).

A nossa produgao de fertilizantes
€ ainda pequena, e quase todos os
fertilizantes gastos sao importados.
Isso representa um deficit muito
grande na balanga de pagamentos.
Amenizar essas importagbes é
meta do governo, e para que esta
politica tenha sucesso é também
necessério ajudar e intensificar as
pesquisas sobre fixagdo de nitro-
génio atmosférico.
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ajudarem na fixacao de outros fertili-
zantes. E exatamente por isso sao
mais caros. Em funcao dessa caracte-
ristica os cientistas de solos do mundo
inteiro intensificaram suas pesquisas
a fim de aproveitar o nitrogénio natu-
ral como fonte de alimento para a
planta. Nao se usa nitrogenados qui-
micos em algumas leguminosas. A
soja, por exemplo, sé usa nitrogénio
atmosférico. Na cultura de feijao é
ainda parcial a absor¢ao de nitrogénio
atmosférico; usa-se uma quantidade
de nitrogenados quimicos. Mas um
pesquisador da Embrapa, Avilo
Franco, vem desenvolvendo um es-
tudo, em fase de conclusio, que po-
dera suprir o uso de fertilizantes ni-
trogenados quimicos naquela legumi-

‘ a
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A meta é a fixagdo de nitrogénio atmosférico em escala industrial.

nosa. E o feijao € uma das culturas
mais importantes no Brasil, quer pelo
seu valor nutritivo, quer pelo habito
alimentar brasileiro.

A Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro estdi desempenhando
um papel importante no processo de
nosso desenvolvimento. A preocupa-
¢ao de seus cientistas nio se esgota no
proposito de aumentar a capacidade
de captagao das plantas relativamente
aos nutrientes naturais. E igualmente
importante — dizem — aumentar nos
vegetais a capacidade de armazena-
mento desses nutrientes, bem como
dos fertilizantes industriais que lhes
sao oferecidos.

A orientacao dos trabalhos do De-

partamento de Solos é vista na Uni-
versidade Rural como abordagem
pioneira em todo o mundo, ji que os
paises desenvolvidos se acostumaram
a fartura e ao desperdicio, notado so-
mente quando a crise petrolifera de-
monstrou a impossibilidade de se
prosseguir exaurindo os recursos
energéticos disponiveis. Nesse con-
texto, o Brasil se encontra em posigao
vantajosa, pois dispée hoje de um
acervo de conhecimentos cientificos
que nos ajudari a aperfeigoar técnicas
apropriadas a atual fase, quando a
agricultura pode participar substan-
cialmente da economia energética.
Nessa posicao favoravel, e com boa
receptividade para politica proposta,
acredita-se que as pesquisas de otimi-
zagao dos insumos naturais possam
contar com o apoio financeiro e com o
prestigio administrativo necesséario a
proliferagao de resultados tao promis-
sores quanto os alcangados no setor
de gramineas pela Dr.2 Dobereiner.

Aplicagdo da pesquisa. As pesqui-
sas de fixacdo de nitrogénio, da Dr.2
Dobereiner, ji estio sendo aplicadas
em fase experimental em algumas
areas dos cerrados, e também com al-
gumas plantas florestais nio legumi-
nosas na Amazonia.

Os trabalhos estio sendo dirigidos
no sentido de fazer os vegetais apro-
veitarem os nutrientes que dispde o
solo, em vez de fornecer-lhes maiores
quantidades de adubos artificiais.

A fixagdo de nitrogénio em grami-
neas abre uma nova perspectiva na
agricultura brasileira, embora a
grande maioria de nossas liderancas
no setor agropecudric a desconhega,
certamente por falta de uma divulga-
¢ao maior.

Numa sala de ambiente aparente-
mente bucdlico, vive a cientista.
Nesse pequeno mundo encontramos
todo o universo de uma grande pes-
quisadora. Arquivos contendo revis-
tas especializadas do mundo inteiro e
devidamente catalogadas — separa-
tas de todos os trabalhos publicados
sobre 0 assunto — uma miniestante
de livros especializados — um mini-
laboratério, adaptado numa mesa
tipo prancha contendo as culturas
em estudo — cartdes de cientistas
pregados na parede do lado direito
de sua mesa, e uma enorme fotogra-
fia de uma bactéria, junto as fotos de
familiares e colegas.

E nesse ambiente que trabalha a
Dra. Johanna Dobereiner, e que ape-
sar de ndo muito conhecida entre
nés, € uma das cientistas mais respei-
tadas do mundo, em virtude de suas
descobertas e dedicagdo a pesquisa
agricola.

Ela nasceu na Tcheco-Eslovaquia e
formou-se em Agronomia na Ale-
manha, em 1950, emigrando no
mesmo ano para o Brasil.

Em 1953, publicou seu primeiro
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trabalho sobre fixagdo de nitrogénio
em leguminosas, mas sé no inicio da
década de 60 é que comegou a de-
senvolver seus estudos em gramine-
as, por ter observado uma plantagao
de milho muito desenvolvida em uma
area sem adubagdo nenhuma,
quando em outra area em condigdes
semelhantes o milho era menos de-
senvolvido e quase sem vida. Suas

Dra. Johanna Dobereiner, da Embrapa.

indagagdes cresciam, mas ndo havia
condigdes de desenvolver a pesquisa,
faltava-lhe ainda o embasamento e o
material adequado. Nessa época, ela
conseguiu uma bolsa de mestrado
para os Estados Unidos.

De volta ao Brasil, intensificou suas
pesquisas, passando a receber cola-
boragdes nos seus trabalhos de pes-
quisa em gramineas, formando, en-
tdo, uma equipe de colaboradores de
varias nacionalidades. As suas pes-
quisas comegaram a despertar aten-
¢ao em 1970, quando recebeu uma
bolsa especial para a Inglaterra.
Nessa oportunidade, péde comprovar
com métodos mais sofisticados a ex-
periéncia, ja realizada aqui, no Km 47
da antiga rodovia Rio—Sao Paulo, no
laboratério da Embrapa.

Em 1974, no laboratério da Em-
presa Brasileira de Pesquisas Agro-
pecudrias (Embrapa), ela isolou e
identificou a bactéria Spirillum, fixa-
dora de nitrogénio atmosférico em
gramineas, e, a 30 de agosto de 1975,
recebeu o titulo de Doctor of
Science, pela Universidade da Fl6-
rida. |

AGRICULTURA, DEZEMBRO 1975




TENGAO usineiros,

produtores de cana-
de-acucar e brasileiros que
torcem pelo éxito do Pro-
Alcool. Um exército de
seres microscopicos inva-
diu os canaviais do pais e
ninguém sabia. Trata-se
das Acetobacter diazotro-
phicus, bactérias que sem-
pre fixaram nitrogénio na
cana, mas que s6 ha pou-
cos meses foram detecta-
das poruma equipe de pes-
quisadores do Centro Na-
cional de Pesquisa de Bio-
logia dos Solos (CNPBS/
Embrapa, em Itaguai-RJ).
As forasteiras descobertas
representam um bem en-
tregue de bandeja pela na-
tureza 8 humanidade e, es-
pecificamente no caso da
economia nacional, uma
reducao de gastos da or-
dem de US$ 150 milhoes
anuais na compra de adu-
bos nitrogenados. Por-
tanto, dona bactéria, seja
bem-vinda ao canavial.

Quem garantia na co-
munidade cientifica que
gramineas nao desenvol-
viam bactérias captadoras
de nitrogénio (N) na at-
mosfera — feito atribuido
até bem pouco tempo ape-
nas as leguminosas como a
soja — vai se surpreender
ao conferir a proeza reali-
zada pelas Acetobacter

Johanna Débereiner, chefe do CNPBS, recomenda aos
produtores o plantio de variedades que tornem

desnecessdrio o uso de adubos nitrogenados.

Pro-Alcool nacional ainda
possa vir a se confirmar
um sucesso.

Pelas maos de Déberei-
ner e equipe, o Brasil —
que nos seus 4 milhdes de
hectares plantados, colhe
a maior safra de cana do
mundo, gerando, a partir
do produto, 9 milhdes de
toneladas de agucar e 13,3
bilhoes de litros de alcool
por ano — pode se ver livre
da tarefa cara e antes con-
siderada imprescindivel

Produtividade

quantidades suficientes
para a cultura se desenvol-
ver com boa produtivi-
dade, sem que haja neces-
sidade de se aplicar no solo
o adubo nitrogenado. Mas,
para chegar a essa conclu-
840, 0s pesquisadores per-
correram um longo ca-
minho.

‘“‘Pesquisa é assim
mesmo; entre 10 tentati-
vas apenas uma se mostra
eficiente”, diz a experiente
Ddébereiner. No caso da
cana, porém, as pesquisas
lideradas por ela néo tar-

="

As bactérias detectadas no CNPBS

BACTERIA AUMENTA LUCRO DO CANAVIAL

(ao lado) absorvem o nitrogénio do ar e o repassam a cana
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A descoberta de uma bactéria fivadora de nitrogénio na cana-de-agticar representa paw o pais uma economia de US$ 150 milhoes anuais na compra de adubos

diazotrophicus na cana-
de-agucar. O mais interes-
sante, contudo, é que elas
estiveram sempre alimen-
tando os canaviais com o
Nextraidodo ar, sem que o
seu trabalho tivesse sido
sequer reconhecido.

E se nao fosse a persis-
téncia de uma senhora de
65 anos, agronoma e mere-
cedora do titulo de expert
; em matéria de microbiolo-
gia, talvez estas espécies
de bactérias vivessem
para sempre no anoni-
mato. Pois agora, com a
descoberta da chefe do
§ CNPBS, Dra. Johanna D6-
g bereiner, estes microorga-
~. nismos viraram as estrelas
2dos canaviais e a es-
2 peranca de que o polémico

Eliane Heeren

Faertes Fotos
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de colocar adubo nitroge-
nado nos solos dos cana-
viais espalhados de norte a
sul.

Resultado: os milhares
de produtores nacionais
poderao destinar os recur-
sos, gastos anteriormente
com a aplicacao desse
adubo, para outras tec-
nologias, que aumentarao
as safras de cana — e, con-
sequentemente, incre-
mentardo o volume de al-
cool gerado no pafs, dando
entdo um grande incen-
tivo ao ja necessitado Pro-
Alcool.

A explicagao de tudo &
que a bactéria detectada
pelos pesquisadores ab-
sorve o N do ar e o repassa
a cana-de-agucar em

daram a render bons fru-
tos. A histéria comegou ha
cerca de quatro anos,
quando o CNPBS fez estu-
dos com quatro varieda-
des de cana, desenvolvi-
das especificamente para
solos pobres em N, que
foram plantadas em bal-
des plasticos, com um sis-
tema de manejo total-
mente controlado pelos
pesquisadores.

RESULTADOS

SURPREENDENTES

NA PESQUISA

Depois de dois cortes fei-
tos nas plantas-teste, os
técnicos partiram para
uma analise no N contido
no solo dos baldes e nas

amostras colhidas de
cana, e o resultado foi sur-
preendente: uma das qua-
tro variedades seleciona-
das para o experimento, a
CB 4789, mostrava clara-
mente que tinha recebido
grandes doses de N, Mas
como se o solo era pobre
em N e ndo havia sido rea-
lizada nenhuma adubacao
nitrogenada durante a
pesquisa? A resposta es-
tava clara — a cultura ti-
nha recebido este ele-
mento do ar.

Para Dobereiner, aquilo
foi a garantia de que o0s es-
tudos estavam na trilha
certa. Mesmo porque, ha
cerca de 40 anos, ela ja ha-
via participado de traba-
lhos realizados na regiao

de Campos (RJ), onde os
canaviais apresentavam
uma absor¢ao de cerca de
100kg de N/ha, também em
solos pobres e sem ne-
nhum tipo de adubacao
feita com esse nutriente.

MAIS NITROGENIO
DO QUE A SOJA

As conclusdes tiradas
naquela época levaram os
pesquisadores a encontrar
uma bactéria, a Bejjerinc-
kia fluminensis, que se de-
senvolvia na superficie das
raizes da cana. Mas eles lo-
go entenderam que o nu-
mero de bactérias presen-
tes ali era tao modesto,
que jamais poderia forne-

I A CANA REQUER

cer a quantidade sufi-
ciente de N que.a cultura
necessitava para o seu
crescimento, sem adubd-
¢do (a cana-de-agucar re-
quer duas vezes mais N do
que a soja).

Além disso, Dobereiner
tinha conhecimento de
que, ainda na década de
50, usineiros e técnicos de
outros estados estavam fa-
zendo estudos de aplica-
cao de adubo nitrogenado
em variedades diferentes
de cana e a média de pro-
dutividade, em muitas re-
gioes, se mostrava inal-
terada. Ora, mas por que a
cana nao respondia a fer-
tilizagao com o mais im-
portante nutriente da agri-
cultura? Ninguém expli-

cava, 0 impasse continua-
va e 0S5 pParcos recursos
destinados a pesquisa na-
quela época impediam
que os técnicos tirassem
conclusoes mais precisas.

As coisas, entretanto,
comecaram a se modificar
com os estudos iniciados
por volta de 1984 pelo
CNPBS. Com dados con-
cretos na mao de que a
variedade CB 4789 ti-
nha conseguido absorver
grandes doses de N do ar,
08 usineiros voltaram seus
olhos para a pesquisa. E a
Coopersucar ofereceu re-
cursos para que o CNPBS
pudesse construir um su-
pervaso tanque, onde
foram plantadas 10 varie-
dades de cana, também es-

pecificas para solos po-
bres.

Nos vasos, 0s experi-
mentos foram conduzidos
da seguinte maneira: os
pesquisadores enrique-
ciam a terra com fésforo
(P), potassio (K) e micro-
nutrientes, irrigavam a
plantacéo e nao acrescen-
tavam um grama sequer
de N — o solo ja era na-
turalmente pobre desse
elemento. Pois as respos-
tas, dessa vez, se mostra-
ram ainda mais incriveis
do que no primeiro experi-
mento: todas as 10 varie-
dades provaram que con-
seguiram extrair o N do ar
pela parte aérea (colmo e
folhas), sendo que duas
delas,a CB 45-3 e a SP 70-
1143 (respectivamente
muito plantadas no Nor-
deste e em Sao Paulo),
apresentavam resultados
fabulosos.

Em trés cortes consecu-
tivos, essas duas varieda-
des produziam cerca de
200 t/ha/ano, enquanto
que a média nacional
ainda hoje nao ultrapassa
as 60 t/ha/ano. E mais: a
CB 45-3 absorvia 246kg de
N/ha/anoea SP 70-1143 ob-
tia 273 kg/ha/ano.

Isso foi o que estava fal-
tando para derrubar o con-
ceito de que o cultivo de
cana dependia de doses al-
tas de adubacao nitroge-
nada para alcan¢ar bons
indices de produtividade
— o instinto aguc¢ado de
Dobereiner mais uma vez
iria revolucionar a agricul-
tura. A proxima meta dos
pesquisadores foi, entao,
descobrir qual era aquele
mecanismo que fazia a
cana absorver tanto N do
ar, se a primeira bactéria
encontrada, a Beijerinckia
fluminensis, nao podia ser
aresponsavel pelo forneci-
mento de todo aquele
volume de nutriente.

O mistério, porém, seria
logo desfeito, pois uma
idéia luminosa da chefe do
CNPBS resolveria o pro-
blema. “J4 que a cana ti-
nha uma concentracao
enorme de agucar, que é
energia para as bactérias,
eu resolvi usar o caldo de
cana como meio de cul-
tura, para que elas se de-
senvolvessem e pudessem
ser identificadas”, lembra
Débereiner. >
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Os pesquisadores do
centro prepararam, em se-
guida, um concentrado
constituido por 10% de
ac¢ucar, mais um triturado
deraizes, colmo e folhas da
cultura. Em pouco tempo,
a equipe percebeu que Do-
bereiner tinha acertado
em cheio: aquele meio de
cultura foi invadido por
colonias de bactérias,
identificadas como paren-
tes das espécies encontra-
das no vinagre (Aceto-
bacter).

S0 que as bactérias obti-
das no CNPBS fixavam o
N (por isso receberam o so-
brenome de diazotrophi-
cus) e eram exatamente as
que faziam a cana se de-
senvolver sem nenhuma
aplicacao de adubo nitro-

genado. “E por isso que a
cultura da cana-de-aclcar
nao aumentava a produti-
vidade em algumas areas
com a aplicacao de adubo;
as plantacdes ja dispu-
nham deste fertilizante em
quantidades suficientes”,
explica a pesquisadora.

Descoberto o meca-
nismo, o préximo passo foi
contar o namero de bac-
térias presentes nas partes
da cana. Nova surpresa: as
Acetobacter diazotrophi-

cus, em vez de se concen-
trarem mais na raiz (como
ocorre com o0 Rhizobium
na soja) eram encontradas
em grandes proporcoes
nas folhas e no colmo da
cana (neste ultimo a pro-
porc¢ao era de 10 milhdes
de bactérias para cada
grama). O ciclo estava, as-
sim, fechado: o fato de as
bactérias existirem em
grande namero na parte
aérea da cana explicava a
boa extracdo de N da at-

-mosfera.

O dinheiro que vai sobrar com a suspensao
da adubagdo nitrogenada deve ser usado em
outras técnicas destinadas a melhorar a
produtividade da cana.

A descoberta da bactéria, que se concentra principalmente
nos colmos da cultura (abaixo), reduzird os custos de
producgdo da cana e ajudard a aumentar a quantidade de
dlcool combustivel gerado nas usinas.
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“E a mesma bactéria foi
também encontrada um
pouco depois na bata-
ta-doce, outra cultura que
contém um teor alto de
acucar’’, esclarece Do-
bereiner. Mais uma con-
clusdao importante dos
pesquisadores foi a de que,
como as bactérias se con-
centram principalmente
no caule da cana, a sua
propagacao ocorre a partir
do plantio dos toletes (pe-
dacos do caule) de regido
para regiao.

No caso da soja, por
exemplo, as bactérias Rhi-
zobiumséoinoculadas nas
sementes e, dessa manei-
ra, conseguem extrair o N
do ar e fornecé-lo as plan-
tas. Ja com a cana, os pro-
prios fazendeiros plantam
os toletes, que natural-
mente ja contém a bac-
téria, e a propagam de area
em area sem saber.

EM BUSCA DE
VARIEDADES
MAIS EFICIENTES

Se por um lado a pesqui-
sa do CNPBS ja deu gran-
des passos em dire¢éao a fi-
xacao de N na cana-de-
acucar, por outro ainda
nao se sabe exatamente
porque determinadas vari-
edades se mostram mais
eficazes no desenvolvi-
mento das bactérias, a
exemplo do que acontece
com a CB 45-3 e a SP 70-
1143. “A pesquisa agora
tera que trabalhar ho me-
lhoramento genético, atra-
vés do cruzamento de vari-
edades, para buscar as me-

lhores plantas fixadoras
de N, como ja ocorre paraa
soja”, afirma a chefe do
CNPBS.

Mas se isso depender de
incentivos dos usineiros,
talvez dentro de pouco
tempo o pais ja esteja con-
tando com mais este
avanco na area de produ-
¢do de cana. “N6s temos
recebido cartas de usinei-
ros de todo o pais; o in-
teresse pelo nosso traba-
lho é muito grande”, res-
saltam os pesquisadores
Segundo Urquiaga e Ro-
bert Boddey, que partici-
param com afinco da em-
preitada promovida pelo
CNPBS.

Arepercussao desta pes-
quisa é mais que justifi-
cada. Afinal, é a primeira
vez na historia que apare-
ce uma bactéria fixadora
de grandes doses de N
numa graminea. No mo-
mento, arecomendacéo de
Débereiner é que os produ-
tores plantem as varieda-
des CB 45-3 e SP 70-1143,
suspendam a adubacéo ni-
trogenada e apliquem os
recursos oferecidos por
esta economia em outras
técnicas destinadas a au-
mentar a produtividade
do canavial, como irriga-
¢ao e adubacdo cam fos-
foro, potassio e micronu-
trientes.

Outra boanovidade esta
vindo da Universidade de
Sao Paulo, onde o profes-
sor Euripedes Malavolta

recentemente conseguiu

provar que a aplicacao de
molibdénio (um micronu-
triente) foliar pode aumen-
tar em até 30% a producio
da cana. “O molibdénio é
um elemento-chave
na nitrogenase, que é a en-
zima presente dentro das
bactérias responsaveis
pela transformacgao do N
gasoso em N mineral, ou
seja, no adubo fornecido a
planta’’, ensina Do-
bereiner.

Portanto, se vocé quiser
melhorar a produtividade
do seu canavial, use este
dinheiro que vai sobrar a
partir de agora, com a des-
coberta dos pesquisadores
do CNPBS, para caprichar
nas outras tecnologias dis-
poniveis na agricultura.
Fazendo isso, as colheitas
vao aumentar considera-
velmente. Palavra de Do6-
bereiner.
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IBM DO BRASIL LTDA

Todas as manhas, agrénomos do curso
de posgraduagao da Unwversidade Federal
Rural do Rio de J’an.elro sasm em campo,
quisando e apl 08 o0
adqumdas na pesquisa sobre o
enriquecimeanto do solo.
Origntando este grupo esta uma mulher
calma e serena: a Dra. Joh:mzm Dobemmer
Ela vem, através dos anos,

SO O SER HUMANO
ECAPAZ

DE TRANSFORMAR
SENSIBILIDADE
EM CIENCIA.

existentes nas raizes de certas gramineas.
As bactérias vivem no interior das
ruizes e sao alimentadas pela planta; em
troca, elas fornecem, transformado em
aménia, o nitrogénio que retiram do ar
e que as plantas ndo podem assimilar na
forma atmosférica.
Lste procssso biolbgico reduz
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pesquisas para tornar férteis os solos
carentes de nitrogénio.”

Isso é especialmente importante para
o0s paises em desenvolvimento, onde o custo
elevado dos fernh.mnaes torna precaria a
produgdo de alime

No Iabomtbno da EMBRAPA ~
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, em Itaguai, RJ L a
Dra. Johanna pesquisa a
nitrogénio do ar ao solo, através de bactérias

o0 emprego de adubos
nitrogenados e diminui o perigo da
alimentos.

poluigao dos

A IBM admira o trabalho de pessoas
como a Dra. Johanna Dibereiner. Porque,
em tudo que faz, esta procurando
proporeionar mais tempo para que elas
possam desenvolver ao maximo sua
sensibilidade criativa e, a exemplo dessa
extraordindria cientista, encontrar novos
caminhos para o progresso da ciéncia em
fungdo do berm-estar de seus semelhantes.





